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Fran vagkant till angsvagkant
— ar det mojligt?

En litteraturgenomgang

Brita M. Svensson

"Om &ngen icke underkastas slatter och réjning, igenvéxer den
pa otroligt kort tid till skogsmark (och mycket téatbevuxen sadan).”

H. Wohler, 1919 !

1) Ur Romell 1938
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Foto: Tove Adelskdld

Figur 1. En metallvingesvarmare pa en blommande ormrot i en varmlandsk vagkant. Vag-
kanter ar viktiga miljoer for manga grasmarksarter och med ratt skétsel kan vi behalla och
till och med utveckla denna artrikedom.




Sammanfattning

Artrikedomen verkar minska i vdra vigkanter, trots att de utgdr potentielle
viktiga miljéer for ménga arter. En orsak till denna minskning kan vara att det
avslagna materialet ligger kvar efter slittern och géder marken. Konkurrensstarka
och niringskrivande arter gynnas, vilket férsvarar overlevnaden for de konkurrens-
svaga och smévixta arterna.

Med syftet att forstd hur vigkantsskotsel bor utforas gjorde jag en litteratur-
genomgang av cirka 400 vetenskapliga artiklar i amnet. Systematiska undersok-
ningar av vigkantsvegetation saknas nistan helt. Denna litteraturgenomging har
dirfor fokuserat pa artiklar om dppna grismarker och resultaten har anvints for
att utvirdera olika typer av vigkantsskotsel.

Resultaten visar att om produktionen av biomassa hélls nere och ljusinslippet
okar kan den biologiska mangfalden i gynnas. Slitter och bortférsel av det slagna
materialet dr positivt for artrikedomen, oavsett hur niringsrik marken ir. Rote-
rande kedjor eller skirande redskap verkar spela mindre roll, sa linge det slagna
materialet samlas upp.

En varierad skétsel, anpassad till vigkanternas behov ir i ménga fall fordelaktig
om man vill gynna ett storre antal arter, eftersom olika arter har olika behov.
Intensivare skdtsel med uppsamling kan koncentreras till de vigkanter dir sidan
skotsel har storst effeke. Nir och hur ofta en vigkant ska slés bor bestimmas
utifrin vigkantens vegetation och syftet med slattern.

Utifran litteraturgenomgangens resultat rekommenderar jag att uppsamling
av det slagna materialet bér tillimpas, oavsett slattermetod. Detta dr speciellt
viktigt i niringsrika vigkanter. Man bér dven s langt det dr mojligt aterga till

att anvinda skirande slatteraggregat s att en varierad slatter lattare kan utforas.



Inledning
Bakgrund

Vigkanten har blivit en allc viktigare biologisk resurs, speciellt for flora och
insektsfauna, i takt med att artrika naturliga fodermarker minskar i yta och antal.

Verksamheten ”Artrika vigkanter” startade runtom i landet under tidigt 1990-tal
och ett program for skotsel av vigkanterna togs fram av Trafikverket (dévarande
Vigverket; Persson 1990, Hammarqvist m.fl. 1994, 1996, Johansson & Nilsson
2001). Sedan dess har ett flertal undersokningar (frimst inventeringar) genomforts
i Vigverkets regi. Aven norska och danska myndigheter har arbetat med vigkantens
miljé (Vinther & Adsersen 1995, Auestad m.fl. 2000, Batvik m.fl. 2001). I Sverige
har Banverket inventerat den biologiska méngfalden lings sina linjira strukturer
(Larsson & Knéppel 2009).

Trots detta arbete s rader ingen koncensus kring hur vigkanter och andra in-
frastrukcurmiljoer skall skotas for ate gynna biologisk mangfald. Trafikverket har
som myndighet ett sektorsansvar vad giller exempelvis regeringens miljémal "Ett
rike vixt- och djurliv’. Ar 2009 startade dirfor ett forskningsprojekt finansierat
av Trafikverket — Triekol (www.triekol.se) med syfte att ta fram metoder som
kan hjilpa transportsektorn att bidra till att biologisk mingfald uppritthalls pa
landskapsniva. Foreliggande litteratursammanstillning 4r en del i detta projekt
och fokuserar pé effekter av slicter och kvarlimnande av det avslagna materialet.

Tidigare rapporter inom Triekol som behandlar vigkanten som biologisk re-
surs dr bland annat en kunskapssammanstillning rorande ett flertal fragestill-
ningar (Runesson 2010) och en rapport frin en workshop (Wissman 2011). Mer
om Triekols arbete kan man lisa om i Biodiverse, hifte 1 2012, dir temat ir
infrastrukeurers ekologi.

Syfte

Syftet med denna sammanstillning 4r bidra med ett underlag f6r férbittrade
skotselrad till dem som skoter vara vigkanter, si att flora och fauna gynnas sam-
tidigt som en siker trafikmiljo uppricchalls.

Nuvarande vigkantsskotsel (dikning, skrapning och slatter) sker alltfor ospe-
cifikt och minga ganger slentrianmissigt; antingen onddigt ofta eller lings med
vigstrickor som ur trafiksikerhetssynpunke inte behéver skotas pd det sitt som
nu gors. Skétselanvisningarna behéver moderniseras och det 4r min férhoppning
att denna sammanstillning kan hjilpa till i detta arbete.

For att vara s3 effektiv som méjligt, och undvika att resurser liggs pa insatser
som inte har efterstrivad verkan, si vore det dnskvirt med en skotsel som dr mer
specifike anpassad till olika typer av vigkantsvegetation och till de maskiner som
anvinds idag.



Fragestallningar

Vad ir det dd som orsakar den stora variation i vigkantsvegetation som vi ser runt
om i landet? Naturligtvis 4r det klimatiska och markkemiska skillnader mellan
olika landsdelar, men férutsittningar finns for artrika vigkanter i hela landet.
Fuktigheten spelar en stor roll; en torr vigkant hyser en annorlunda flora jamf6rt
med en fuktig, bide vad giller artinnehdll och frodighet. Den stérsta péverkan
bor dock komma av markens niringsinnehall. Bide artsammansittning och fro-
dighet péverkas av mingden niring och di frimst av kviveinnehillet (Marrs &
Gough 1989). Ju mer kvive desto firre, men mer hogvuxna arter.

Det jag kommer att visa dr att en artrik flora, med stora forutsittningar
att i sin tur hysa en rik insektsfauna, kan erhillas genom slitter tillsammans
med uppsamling av det slagna materialet. Detta har jag kommit fram till efter
att ha gatt igenom tillginglig litteratur for att soka svaren pa f6ljande fragor:

e Ar det sant att storning har en positiv paverkan pi artrikedomen?
*  Hur péverkas vegetationen av slatter i olika slags miljoer?
* Hur péverkas vegetationen av att det slagna materialet samlas upp?
* Kan vi lira oss ndgot frin skotseln av de artrikaste miljerna vi har:
de traditionellt skotta betes- och slattermarkerna?
* Kan vi lira oss ndgot frin de restaureringsarbeten som gjorts i andra linder?

Sokprofil
Eftersom systematiska undersokningar vad giller effekter av slitter och kvarlig-
gande forna for vigkantsvegetation i stort sett saknas, har jag valt att fokusera pd
undersokningar som giller olika 6ppna grismarker eftersom de mest liknar vara
vigkanter och dirfor kan anvindas for att utvirdera olika slags vigkantssktsel
(Auestad m.fl. 2011). Aven studier i andra vegetationstyper har tagits med da jag
funnit det relevant f6r fragestillningarna.

En forsta licteratursokning i databasen Web of Science den § september 2011
med nedanstiende sokprofil gav 35 artiklar som resultat.

Topic=(("seminatural grassland*” OR meadow* OR "road verge*” OR "road side*")
AND (management OR cutting OR mowing)) AND “species richness” AND
Topic=("litter") NOT Topic=("litters")

Nigra dagar senare inkluderades “mulch*”, det vill siga kvarliggande sonder-
klippt vegetation, vilket gav ytterligare fyra artiklar.

Med dessa 39 artiklar som utgdngspunke har jag sedan penetrerat litteraturen,
totalt omkring 400 artiklar.
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Figur 2.

Modell 6ver hur angsvegetation férandras och vaxer igen efter att havden upp-
hort samt hur vegetationen delvis aterskapas efter restaurering pa naringsrik till
medelrik mark. Traditionellt brukade &ngsmarker ha stor ljusinstralning p& grund
av den aterkommande sl&ttern som héll nere méngden ovanjordisk biomassa.

Nar havden upphor tar ett fatal hégvuxna grés och orter 6ver och biomassa
ackumuleras, samtidigt som ljusinstrélningen till markytan minskar. De hogvuxna,
konkurrenskraftiga arterna har en god kvéaveupptagningsférméga och effektiv
intern &tervinning av naringsamnen, vilket ger dem férmagan att vaxa igenom den
tjocka fornafilten som bildats och gor att de kan dominera vegetationen. Resulta-
tet blir en mycket lag artrikedom.

Vid restaurering kommer den ackumulerade biomassan att foras bort tillsam-
mans med den néring som lagrats i den ovanjordiska biomassan. Havden innebéar
aven en 6kad ljusinstrélning som leder till att frén som &éverlevt i marken kan gro.
Den tidigare angsvegetationen kan s& smaningom aterskapas. Efter Miller mAfl.
(1992). Bilden &r atergiven med tillstand fran utgivaren.



Foto: Asa Réstell

Figur 3. Denna varmlandska vagkant har havdats med lie av en narboende och han har
aktivt hallit undan de konkurrensstarka lupinerna. Langre bort i bild syns det var hans
skotsel upphér — dar tar lupinerna 6ver och tranger undan den konkurrenssvaga angsfloran.

Mekanismer bakom artrikedom

En av orsakerna bakom den héga biodiversiteten i forna tiders kulturskapade
fodermarker 4r att markens nédringshalt dr 1g pé grund av hivden med fagning,
arlig slacter och/eller bete och hamling. En sddan skotsel leder till en successiv
utarmning av vixtniringsimnen. Det innebir att konkurrensstarka vixtarter
(sensu Grime 2001; snabbvixande, ofta med ett utbrett bladverk och med ett
stort kvivebehov) inte klarar av att viixa pd dessa platser, eller blir undertryckra.
Detta i sin tur 6ppnar for smavuxna och ljuskrivande arter att samexistera.

Att just de konkurrenskraftiga arterna inte tal storning utan paverkas negativt
av slcter har Klimes och Klime$ova (2002) visat for grasmarker i Tjeckien. Nar
hivden upphér startar successionen och igenvixningen ir ett faktum (figur 2).
Att férnamingder och vegetationshojd okar di man inte lingre hivdar marken
vet vi giller dven for vigkanten (Auestad m.fl. 2011).

Clément & Maltby (1996) studerade vegetationens sammansittning i olika
grismarker i Storbritannien och Irland och fann hogst diversitet i niringsfat-
tiga habitat. Lars-Gunnar Romell skrev redan 1938 i sin artikel om gotlind-
ska pristingen att igenvixningen ir mycket snabb efter upphord hivd och att
“konstgddsel dr en styggelse”.



Artrikedomens starka positiva koppling till den ljusinstrdlning som ndr mar-
ken har Grace (1999) demonstrerat i en kunskapssammanstillning om 6ppna
vixtsamhillen dominerade av gris och orter. Vixternas konkurrens om ljus
och hur detta ir relaterat till artrikedom ir ett dterkommande tema i littera-
turen. Det dr till exempel sd att man finner en stérre storleksvariation mellan
individ i naringsrika jordar (Biere 1987), vilket resulterar i ojimn (asymmetrisk)
konkurrens.

I niringsfattig, hivdad, grismark r konkurrensen mellan arterna i det lag-
vuxna samhillet mer symmetrisk (eller balanserad; Kull & Zobel 1991) vilket
hojer artantalet eftersom ingen art lyckas utkonkurrera nigon annan. Resultatet
av hivden blir att successionen stindigt fir starta om och att manga arter kan
samlas pd en liten yta (Huston 1979). Det dr ocksa sd att grasmarksarter kriver
mycket ljus tidigt i livet jimf6rt med arter som hér hemma i skogen (Grime &
Jeffrey 1965), vilket forsvirar for grasmarksarterna
att vixa jimsides med stora och konkurrensstarka
"Ett satt att minska areer.
narin gShiVé erna Laga kvivehalter i marken 4r evolutionirt sett
det allra vanligaste tillstindet och ménga fler vixt-

ar att ta bort den
naringsrika och

arter har anpassats till detta n till motsatsen. En

mager vigkant hyser dirfor fler arter eftersom det

naringSkravande helt enkelt finns fler arter att vilja mellan.

Vegetationen Det viktigaste problemet idag ir att de flesta
genom slatter” vigkanter ir alldeles for niringsrika. Naringsrik
mark som man inte pa ett eller annat st utsiteer

for storning (exempelvis genom slatter) gynnar ett

fital niringskrivande och konkurrensstarka arter
som slér ut alla andra arter (Al-Mufti m.fl. 1977).
Man kan alltsd tinka sig att om niringshalten minskar s kunde artrikedo-
men 6ka.

Ett sdtt att minska ndringsnivderna 4r act ta bort den niringsrika och nirings-
krivande vegetationen genom slitter. Om det avslagna materialet inte tas bort ef-
terat s bildas en niringsrik forna som goder marken. Detta blir extra viktigt idag
da vi har 6kade kvivehalter med nederbérden (Gunnarsson m.fl. 2008). Redan
pd 1990-talet kunde man se en utarmning av floran i angsmark i sédra Sméland
orsakad av en 6kad kvivehalt i nederbérden (Linusson m.fl. 1998).

Niring kommer till vigkanten dven frin omgivningen, exempelvis fran intil-

liggande akermark. I dessa fall kan man tinka sig att det r forhallandevis liten
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"En skotsel
anpassad till hur
vagkanten faktiskt
ser ut skulle vara
kostnadseffektiv,

samtidigt som
artrikedomen
inte paverkades
negativt.”

nytta med att ta bort slattersmulet.
Det tillfors anda s mycket extra vixt-
niringsimnen fran akermarken.

I mycket niringsfattig mark blir
vegetationen lagvuxen och den f6rna
som bildas 4r av liten mingd och tro-
ligen ocksd timligen niringsfattig.
Inte heller nu har slittersmulet na-
gon storre paverkan pd artrikedomen
och vi kan lata den ligga, vilket stdds
av preliminira studier 2010—2011 i
Osthammarstrakten, Uppsala  lin
(T. Lennartsson & B. M. Svensson,
opubl.).

En skotsel anpassad till hur vigkanten faktiske ser ut skulle vara kostnadsef-

fektiv, samtidigt som artrikedomen inte paverkades negativt. Detta skulle frigora

resurser for en intensivare skotsel dir si behdvs. Med intensiv skotsel menas slit-

ter med uppsamling av det slagna materialet.

Fokus i denna sammanstillning ligger dirmed pd hur effektiva skétselmeto-

derna slatter respektive borttagning av det avslagna materialet 4r i vigkanter med

olika niringshalt.
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Paverkan av slatter med
och utan kvarliggande forna

Fornans tjocklek har betydelse
Redan tidigt (Hammarqvist m.fl. 1994) nimner man i skotselanvisningar for vig-
kanter att det avslagna materialet skall tas bort. Men pd vilka grunder?

Vad vi vet dr att kvarliggande gris och andra vixtdelar eller f6rna av annat slag
paverkar bade frogroning, froplantornas tillvixt och deras overlevnad. En liten
mingd férna, maximalt 1 cm tjock i ett par undersékningar (Glendenning 1942,
Gross 1984), mindre dn 5 cm i en tredje (Barrett 1931), mindre 4n 100300 g/m2
i tvd andra (Carson & Peterson 1990, Suding & Goldberg 1999) ir positiv; det
skapar en gynnsam fuktighet genom att utstrdlningen blir ligre och uttorkning
forhindras (Fowler 1986). Férnan kan ocksé skydda mot brand, och mot att frona
blaser bort, vilket Cheplik & Quinn (1987) visade i en experimentell studie. Men
si fort fornan blir tjockare har den en negativ effekt pa de flesta arter, se dock
Huhta m.fl. (2001). Till exempel s& kan utvecklingen under vixtsisongen forse-
nas (Schieffer 1981).

De arter som kan klara av tjock forna dr de med stora frén (Leishman &
Westoby 1994, Eriksson 1995, Winn 1985). Sméiplantor av dessa har s pass myck-
et niring med sig fran froet act de kan klara av ate vixa upp genom fornaticket
utan tillfrsel av kolhydrater genom fotosyntes. Arter med sma frén klarar inte
detta; ofta gror de men overlevnaden ir mycket lag. Aven groningen kan for-
svaras, till exempel enligt Silvertown (1981) som har studerat froscorlek i olika
habitat. Han konstaterade att de arter man finner i kalkrika slitter- och betes-
marker har sma fron och drar slutsatsen att de ddrfor har svart att gro om det inte
sker ndgon form av storning. Sagar & Mortimer (1976) sammanfattar det s3 hir:
“... establishment of plants from seed in closed communities is rare”. Det finns
dven skillnader mellan livsformer: perenner med stora méjligheter att lagra ni-
ring i exempelvis jordstammar eller rotknolar klarar sig bittre n de som inte har
detta (Facelli & Pickett 1991a) eftersom de med hjilp av den lagrade niringen
klarar av att vixa igenom ocksi ett nidgot tjockare fornaticke.

Mer om positiva och negativa effekter av forna och dess direkta och indirekea
effekter kan man lisa om i Cheplick & Quinn (1987), Carson & Peterson (1990),
Facelli & Pickett (1991b). Vi kan konstatera att det skiljer mellan arter hur vil de
tal ett fornaticke (Heady 1956, Marrs 1985) och dven olika tit vegetation (Ryser

1990).
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Figur 4. denna bloéta och kalkpaverkade vagkant nordost om Ulricehamn vaxer bland an-
nat angsnycklar och flera starrarter. | fuktiga och bldta vagkanter bor det slagna materialet
plockas bort fér att gynna artrikedomen.

Exempel fran fuktiga habitat

Flertalet rapporter i litteraturen visar att fornan i fuktiga habitat ir negativ for
artrikedomen. En litteraturstudie (med exempel frin Europa och Nordamerika)
av Middleton m.fl. (2006) drar slutsatsen att det viktigaste for att hoja biodiver-
siteten i kirr- och fukeingsvegetation ir att ta bort biomassa. Tankar kring detta
har funnits hos Trafikverket (Vigverket 1999).

Van der Valk (1986) experimenterade med act dels ligga pa forna, dels ta bort
den och riknade antal individ som rekryterades frin frobanken i en kanaden-
sisk vatmark. Nir férnan togs bort 6kade rekryteringen. Tillforsel av f6rna bade
sinkte artantal och individantal. I tva studier frin Tjeckien, den ena i etc kalkkirr
(Hdjkova m.fl. 2009) och den andra i en fukting (Spatkovd m.fl. 1998), fann
man diremot ingen positiv effeke pa artrikedom efter att ha tagit bort hoet efter
slacer.

Leps$ (1999) fann att férna paverkade antalet froplantor negativt i en oligo-
trof fuktdng i Tjeckien. Jensen & Meyer (2001) undersokte bade artrikedom och
hur kirrviol (Viola palustris) grodde under olika experimentella forhallanden i en
overgiven myrslittermark i Tyskland. Flest arter och bist groning var det i de ytor
dir man forslade bort hoet efter slitter. I liknande miljo fann Rasran m.fl. (2007)
atc gokblomster (Lychnis flos-cuculi) och sumpkiringtand (Lotus pedunculatus),

13



bida typiska arter for myrslittermarker, gynnades av sltter och bortforsel av
fornan men ocksi att férnan var positiv fér plantornas 6verlevnad vid torka.
Jensen & Gutekunst (2003) har visat att tidiga successionsarter klarar sig simre
dn sena nir marken ir tickt av férna. De utférde ett vixthusexperiment med
tyska fuktingsarter och konstaterade att groningen himmades av férna for 33 av
de 35 undersokta arterna. Beroende pd hojd over havet fick Xiong m.fl. (2003) i
en brittisk studie olika resultat vilket till del kunde forklaras med att fuktighe-
ten varierade med hojden. P4 lag hojd, dir det var fuktigare, hindrade fornan
froplantornas groning, medan groning gynnades pd hog hojd av forna; hir skyd-
dade fornan mot uttorkning. En annan brittisk undersékning i fuktingsvegeta-
tion visade att artantalet dr negativt korrelerat bade med mingden ovanjordisk
biomassa och med fornamingden — speciellt den pé
viren (Wheeler & Giller 1982).

Wheeler & Shaw (1991) visade att en lig vegeta-

” tionshojd ar viktig for att bibehélla arterna i brictisk

... fuktiga och

bl?ta vagkanter bor i magra lagvuxna vigkanter kan lita det slagna
slas och det s Iagna macerialet ligga kvar och stods dven av Wells’ (1980)
materialet bor litteratursammanstallning. Kalkfukeingar i Schweiz
plOCkaS bort.” som varit lagda for fifot en lingre tid hade firre ar-

ter 4n de som varit dvergivna kortare tid (Peintinger

myrslattermark. Detta ir i linje med idén att man

& Bergamini 2006). Ju mer forna och kirlvixtbio-

massa det var ovan jord desto fdrre arter. I en annan
schweizisk studie i samma habitat har ocksa Buttler
(1992) visat att férna och ljusbrist paverkar vixtligheten negativt.

Slutsatserna man kan dra av detta ar act fukeiga och blota vigkanter bér slas
och det slagna materialet bor plockas bort.

Exempel fran friska och torrare
angs- och grasmarker i Europa
Generellt finner man vid en okad férnaansamling ett sjunkande artantal (Die-
mer m.fl. 2001, Touzard m.fl. 2002; overgivna grismarker i Schweiz respektive
Frankrike). Ett flertal studier kommer frin artrik och niringsfattig grasmark i
Storbritannien, bland annat av Al-Mufti m.fl. (1977) som slar fast att "herbaceous
litter appears to play a major role in competitive exclusion”.

Vegetationen blev mer artrik efter dterupptagen hivd i tva slittermarker i
Schweiz (Gusewell m.fl. 1998), medan artrikedomen sjénk yteerligare i de ohdv-
dade delarna av experimentet. En undersokning i 6vergiven kalkrik grismark
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i de schweiziska foralperna visade att ndgra arter klarade sig bittre under den
kvarlimnade f6rnan (Kupferschmid m.fl. 2000). De flesta gynnades dock av stor-
ning i form av aterupptagen slacter (med uppsamling), till del beroende pa att
froplantornas 6verlevnad var simre under férnan. Ryser (1993) gjorde experiment
i samma habitat och fann att avsaknad av forna var viktig f6r froplantsetablering
men ocksd att en del smaplantor dog initialt efter slitter pd grund av uttorkning.
Vid tiden for slatter fann Stampfli & Zeiter (1999) fler froplantor om det slagna
materialet hade tagits bort aret fore; detta experiment var utfért i en tidigare
hivdad dng i Schweiz.

Wallin & Svensson (2007, 2012) utférde forstirkt fagning och en extra slitter
pa redan vilhivdade tridbirande dngsmarker pad Gotland och visade att detta
minskade biomassan (vilket i sin tur leder dll ligre fornamingder), samtidigt
som malarterna dngsvidd (Succisa pratensis) och rosettjungfrulin (Polygala ama-
rella) gynnades. Aven motsatta resultat finns: en filtundersokning kopplad till
vixthusexperiment visade att dngsvidd trivdes bittre dd det inte slogs (Billeter
m.fl. 2003). Liknande vegetation finner vi i den estlindska mycket artrika slat-
termarken i Laelatu dir experiment har visat atc det var flest arter dir mycket
ljus nddde marken (Kull & Zobel 1991). Till exempel si minskade storviol (Viola
elatior) om inte ingen slogs (Moora m.fl. 2007). Willems (1983) papekar efter att
ha arbetat med restaurering av sldttermarker i Holland att det 4r mycket viktigt
att ta bort den avslagna biomassan om man vill dterskapa ett artrikt samhille.
I hans underskta ytor kade artantalet frin 28 till 40.

Nirvaro av férna visade sig vara negativ for klockgentiana (Gentiana pneumo-
nanthe) i ogddslad dngs- och betesmark i Holland genom att andelen froplantor
och juveniler minskade i populationen (Oostermeijer m.fl. 1994). Samma sneda
aldersfrdelning fann Moora m.fl. (2007) {or rysk sabellilja (Gladiolus imbrica-
tus) i estlindsk kustnira dngsmark i de omraden dir det varken bedrevs sldtcer
eller bete.

Genom slatter forhindrades hogvuxna drter att ta ver, och tillsammans med
atc det slagna togs bort si dkade diversiteten i en undersokning i kulturskapad
grasmark i Tyskland (figur 2, Miiller m.fl. 1992). En annan tysk undersékning vi-
sade att efter aterupptagen hivd dkade artantalet generellt, speciellt f6r rodlistade
arter (Thorn 2000). Slitter tillsammans med att héet forslades bort var positivt
korrelerat med artrikedom medan slitter enbart var positivt korrelerat med att
arternas fordelning var jimn — ingen art var vanligare 4n ndgon annan — i en
hollindsk undersokning i en ogddslad dngs- och betesmark (Schaffers 2002). I
samma uppsats kan man ocksd lisa att de ytor dir héet tagits bort var mer artrika,
speciellt vad gillde sillsynta arter. A andra sidan har en lingtidsundersskning i
Tjeckien kommit fram till att det inte var nigon skillnad mellan atc limna kvar
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Figur 6. I mycket néaringsfattiga vagkanter med gles flora kan en enklare skdtsel utan bort-
forsel av slaget material tillampas for att frigéra resurser till mer arbetskravande skétsel
langs andra vagar.

eller ta bort héet efter klippning (Kahmen m.fl. 2002). Det var dock endast ett
replikat i denna studie.

Ett faltexperiment av Xiong m.fl. (2001) pa dlvbrinkar lings med Vindelilven
visade att kvarlimnad férna minskar diversiteten. Eriksson (1995) undersokte
frogroning i ett lovskogsfragment som tidigare varit en hivdad fodermark men
nu vuxit igen. Han fann atc di fornan togs bort s 6kade bade antal froplan-
tor och antal arter. En undersékning frin dngsmark p& Gotland visar hur starke
paverkad vegetationen idr av skotselmetoden; de slagna ytorna hade tydligt fler
ljusilskande arter (Borgegird & Persson 1990). Tamms tidiga undersékningar i
upplindska tridbirande sldttermarker dr ocksd relevanta i sammanhanget: Han
visade att en slagen yta dr mer artrik, att vegetationen ir ligre samt att den do-
mineras av ligvuxna érter (Tamm 1956). Likasa fann Einarsson & Milberg (1999)
att det var storre artrikedom i dngens ljuséppna ytor. De fann dock ingen skillnad
mellan tita och mindre tita grissvélar.
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De flesta studier visar alltsi att
forna ar negativt f6r artrikedomen;

" ett flertal referenser finns i Newman

... oavsett hur
?arlon?s rllf marken oavsett hur niringsrik marken 4r s ar
ar sa ar slatter med sldtter med borttagande av forna po-

borttagande av sitivt. Detta skulle kunna tala emot
forna positivt.” idén att ha en nigot mindre intensiv
skotsel i ndringsfactiga vigkanter. Vad

(1973). Litteraturen visar ocksd att

som 4nda talar for detta ir att de un-
dersokningar jag funnit fakeiske inte

ir genomfdrda i exempelvis mycket
niringsfattiga sandiga habitat med en gles flora. Hir kan en enklare skotsel anda
foredras. Da finns det resurser f6r mer intensiv skotsel lings andra vigar.

Exempel fran nordamerikansk grasvegetation

Jutila & Grace (2002) genomforde experiment i pririevegetation i USA och fann
att fler frén grodde nir vegetationen klipptes, och dnnu fler nir det avklippra
dessutom togs bort. Vad man fann var ett positivt forhallande mellan ljusmingd
och antal frplantor. Aven froplantornas 6verlevnad forbittrades liksom artanta-
let. Ate slatter och borttagande av det slagna macterialet var positivt for artrikedo-
men fann dven Maron & Jefferies (2001) i sina studier pa kustnira pririegrismark
i USA, liksom Carson & Pickett (1990) fran sin undersokning i dvergiven och
igenvixande grismark ("old-fields”). I samma miljé 4mnade Goldberg & Werner
(1983) undersdka groning och etablering hos gullris (So/idago) men eftersom gro-
ningen var sa starkt himmad av f6rna s kunde inte etableringen studeras. Gross
& Werner (1983) lyckades bittre i sitt experiment med liten kardborre (Arczium
minus) i samma habitat: Under forna grodde 2,6 % av frona, och i rensade ytor
8,3 %. Efter tva ar fanns det endast en planta kvar dir forna lagts ut, mot 18 i de
rensade ytorna.

Ett krukférsok av Schlatterer & Tisdale (1969) kunde demonstrera att férna
forsenade groning och tidig tillvixt. Arterna som studerades var himtade frin
buskstipp i vistra Nordamerika. Ett annat experiment visade att ett tunt lager
forna var gynnsamt for etablering och tillviixt, medan ett tjockt lager gjorde att
frona inte nidde marken; hir studerades endast en art, nicktistel (Carduus nu-
tans; Hamrick & Lee 1987). Gross & Werner (1982) fann ocksa att fler frén av
ett antal tvdriga arter grodde pa bar mark in di marken var tickt av férna eller
vegetation. Tyvirr var dessa tvd behandlingar inte skilda 4t sa det gir inte att
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jamfora effekterna av férna och levande
vixtlighet i deras undersokning.

En annan undersékning frin USA i
igenvixande grismark visade dock att le-
vande vegetation och forna hade samma
negativa paverkan pa artrikedomen ge-
nom att bada hindrar ljusinslippet (Fos-
ter & Gross 1998). Suding & Goldberg
(1999) fann okad frégroning om férnan
togs bort. A andra sidan fann Werner
(1975) att de frén som grodde under
forna hade hogre overlevnad, vilket till
del uppvigde den stérre groningen di
marken inte var ticke av forna. Knapp &

Seastedt (1986) fastslar i sin sammanstill-

Figur 6. Slattrat sidoomrade i en vadgkant med prérie- ) )
vegetation, Minnesota. ning att fdrnan som ansamlas pd pririen

ir negativ och bor brinnas bort.

Aldern p3 igenviixande grismarker i USA verkar ocksa spela roll: Artrikedo-
men gynnades i de ildsta igenvixande grismarkerna av klippning och bortfor-
ande av f6rna medan resultaten var mer komplexa for yngre grasmarker (Armesto
& Pickett 1985). En annan kanadensisk undersdkning, frin igenvixande gris-
mark i USA, fann att det var simre groning under forna (Bosy & Reader 1995).

Aven dessa exempel fran nordamerikans grisvegetation visar hur viktige det ir
for vigkanternas artrikedom med slitcer och bortforsel av férnan efterit.

Exempel fran kraftledningsgator

En annan milj6 som, férutom vigkanterna, kan vara ett alternativt habitat f6r
grasmarksvixterna dr véra kraftledningsgator. For att kontrollera ledningar och
ledningsstolpar rdjs det patrullstigar under dessa. I en undersékning av Roger
Svensson (opubl.) dir man sokte efter ett tjugotal grasmarksarter i och omkring
patrullstigarna fann man att ju mer forna fran sly och buskar som lag kvar efter
r6jning desto firre vixtfynd gjorde man, oavsett art.

Genom att flytta det slagna materialet lings patrullstigarna ndgra meter at
sidan kan ménga kvadratkilometer markyta skapas som kan vara till glidje for
grismarksarter och deras foljeslagare fjdrilarnal
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Annan skotsel som
paverkar artrikedomen

Bete och brand

Efterbete och brinning ar tva sitt att minska fornamingderna. Det gér naturligt-
vis inte att genomféra detta som ordinarie vigkantsskotsel, men kanske i storre
omraden runt vigarna.

Hansson & Fogelfors (2000) visade att
arlig slacter visserligen okade artantalet i
en dngsmark i Sméland men ocksd att de
omriden som brindes efterit for att ta
bort ytrerligare férna inte hade fler arter
in de ytor som enbart slagits. Ett filt-
experiment pd liknande mark i Norge
visade gynnsamma effekter av slitter och
bete pa utvecklingen av brunkulla (NVigri-
tella nigra; Moen & Qien 2002). I hog-
vuxen griasmark (“tallgrass”) pé pririen i
USA fann Collins (1987) att okad stor-
ningsintensitet (i detta fall av bete och/
eller brand) 6kade artantalet.

Grismarkers artantal studerades i Aus-
tralien av Mclntyre & Lavorel (1994) och
det visade sig att i dessa marker, som inte
varit utsatta for antropogent bete forrin
under de sista hundra, tvidhundra iren,
s gick artantalet ner for de inhemska ar-
terna, men upp for de inférda, europeiska
arterna. Detta antyder att de vixter vi har
i Europa faktiskt r anpassade till stérning

i form av exempelvis bete.

Figur 7. Betande kor och eld kan hélla nere
produktionen av biomassa i grasmarker. Ne-
derst en luntad (brand) vagkant i Halland.
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I ett restaureringsforsok pa igenvixande dngs-
mark i norra Finland si lit man fir beta och un-
dersokte artrikedom och fornaansamling (Hell-
strém m.fl. 2003). Dir bete anvindes gynnades
framforallt smivuxna arter medan vissa storvux-
na missgynnades. Férnaansamlingen var i princip
obefintlig i dessa ytor. Samma resultat fick man
efter restaurering i en dansk myrslattermark; de
arter som hérde hemma i denna milj 6kade ef-
ter slatter och efterbete (Hald & Vinther 2000).
Jones & Hayes (1997) fann att det var hogst art-
rikedom i de ytor av tidigare godslad grismark

som bide slogs och betades, i ett restaureringsforsok i Wales.

Aven forsok i USA har visat att bete — i detta fall av bison — 6kade artrike-
domen medan enbart slatter endast bibehll den (Collins m.fl. 1998). Under ett
restaureringsarbete pa Olands alvar, som i det traditionella jordbruket hélls sppet
med bete, si visade man att alvararterna hade storre chans att dterkomma om
forna och mossa togs bort (Bakker m.fl. 2012).

Aven dessa exempel stodjer slutsatsen att det ir vikeigt att halla nere produk-
tionen av biomassa om man vill gynna den biologiska mingfalden.

Godsel

I ménga undersékningar och experiment har man anvint olika godselgivor for
atc undersoka hur olika niringsimnen paverkar vegetationens sammansittning
och biomasseproduktion samt niringshalter i vixter, férna och jord.

Ett exempel dr nagra lingtidsforsok i USA utforda pé naturlig pririevegetation
med hoga gris (Tilman 1987, 1993, Wilson & Tilman 1991). Okad kvivemingd
orsakade i de flesta fall en 6kad fornaproduktion och ligre artdiversitet. Antalet
arter som forsvann var positivt korrelerat till hur mycket kvive man lade pa, och
antalet nytillkomna arter var negativt korrelerat.

Foster & Gross (1997) fann liknande resultat. De anvinde sig av en mélart (gri-
set Andropogon gerardii) och fann att i rutor med hég produketivitet sa 6kade tithet
och biomassa av A. gerardii men endast di fornan plockades bort. Pastor m.fl.
(1987) noterade att nedbrytning och kvivelickage hade sitt ursprung i férnan och
inte fran godselgivan vilket stodjer slutsatsen att det 4r viktigt att ta bort fornan.

En undersdkning av Gough & Grace (1998), i kustndra vitmark i USA, fann
en okad biomasseackumulering efter gédsling vilket minskade diversiteten, men
endast da herbivorer uteslots. Forfattarna fann ate speciellt smavuxna ettariga
vixter hade det svirt. De fann ingen direkt koppling mellan artantal och bio-

massa, men det var firre arter i de ytor som fitt extra kvive. Kvivetillsats minskar
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artrikedomen i igenvixande grismarker, troligen pa grund av att marken inva-
deras av buskar och trid vilket orsakar att manga 6rter dér pa grund av ljusbrist
(Goldberg & Miller 1990).

En brittisk undersokning visade att efter godsling invaderar vitklover (77ifo-
lium repens) — en taimligen konkurrenskraftig art trots sin litenhet — och artantalet
sjunker (Warren 2000). Wilson m.fl. (1995) fann 4 andra sidan ingen effeke av
kvive i sitt forsok pa kalkrik grismark i Storbritannien. Slutsatsen som forfat-
tarna drar av detta 4r att vixternas tillvixt hir formodligen var fosforbegrinsad.

Eek & Zobel (1997) visade i ett experiment fran sldtterdngen i estniska Laclatu
att om man 6kade ljusinslippet samtidigt som man gddslade sa motverkades
godseleffekten. Detta visar att det 4r ljusbristen som ligger bakom arternas for-
svinnande efter godsling, inte niringen som sidan (se dven Tappeiner & Cer-
nusca 1993). I en tidigare undersdkning frin Laelatu fann man att det starkaste
positiva sambandet mellan artrikedom och nigon edafisk faktor var med just
ljusinslappet; mice som bladyteindex (LAI, leaf area index, Kull & Zobel 1991). I
samma omride fann Kull & Aan (1997) en dkad andel 6rter da ljusinstralningen
okade. De fann ocksa en 6kad mingd graminider d biomassan 6kade, vilket de
konstaterade berodde pa dessas bittre kviveutnyttjandeeflektivitet (NUE). En
undersokning frin alvargrismarker pa Oland visade att antalet froplantor mins-
kade i godslade jimfort med ogddslade ytor (Rusch & Ferndndez-Palacios 1995).

Man méste alltsd minska mingden kvive och oka ljusinslippet for att oka
artrikedomen i vigkanterna.

Gras

Nirvaro av gris kan vara negativt for 6vrig flora, till exempel si vixte nigra
Plantago-arter (kimpar) simre i deras nirvaro (Sagar & Harper 1961) i brittiska
grismarker. Mountford m.fl. (1993) fann att grisen okade och alla andra arter
minskade efter gddsling och att di-

versiteten dirmed sjonk i fuktig dngs-
"En stor andel mark i sydvistra England.

grasa rteri Ser man att grismingden har 6kat
vagkanten kan
alltsa anvandas

i forhallande till 6rterna s har alltsi
formodligen ocksd fornamingderna
L okat (t.ex. Torok m.fl. 2010, Ungern)
soom indikator — dock endast till en viss grins. Aven
pa behovet av grisen missgynnas till slut av stor {6r-
intensivare namingd (t.ex. Joyce 2001, Tjeckien).
skotsel ...” Tva inhemska nordamerikanska gris

undersokees experimentellt av Fowler
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Figur 8. En nyligen slattrad hallandsk vagkant dar vegetationen till stor del bestar av gras.
Har kan en mer intensiv skotsel med uppsamling av slaget material troligtvis 6ka artrikedomen.

(1988) och det visade sig att {réplantornas dverlevnad minskade redan vid mycket
liten fornamingd.

Vid studier i kalkrik grasmark i Holland fann Willems (1985) att hoga grami-
nider, klictervixter och vedartade vixter hindrade andra 6rters tillvixt och sinkte
diversiteten. En 6kad andel kvivegynnade arter, frimst olika gris, kunde dven
konstateras i en traditionellt brukad dngsmark i Polen (Kornas & Dubiel 1991) di
det slagna materialet fick ligga kvar. En holldndsk studie i ett flertal kalkrika gris-
marker kunde konstatera att da kvivenedfallet kade si kade andelen av griset
backskafting (Brachypodium pinnatum) samtidigt som artantalet sjonk (Bobbink
& Willems 1987). Redan ett tunt fornalager var negativt. Lep$ (1999) har studerat
mer specifikt hur det konkurrenskraftiga griset blatatel (Molinia caerulea) pa-
verkar den omgivande floran och konstaterar att om blétdteln tas bort si gynnas
andra arter, liksom om slatter infors.

Penfound (1964) fann att slitter mycket nira marken i pririevegetation, till-
sammans med att det slagna tas bort, resulterade i att artantalet okade, trots 6kad
produktivitet. Forfattaren drar slutsatsen att det 6kade artantalet beror pd att de
tuvbildande grisen holls i schack sd att andra arter kunde kolonisera mellanrum-

22

Foto: Tove Adelskéld



men mellan dessa. Liknande resultat fick Monk & Gabrielson (1985) som expe-
rimentellt undersékee igenvixande grismark i USA och fann att férnan orsakade
en nedging béade i individ- och artantal.

Sampson (1921 [citerad i Penfound 1964]) skriver att i grismarker som inte
nyttjas finns dote gris kvar i manga ar och férnan kviver annan vixtlighet; resul-
tatet blir ensartade samhillen.

I en tidig studie i USA visade Hulbert (1969) att di férnan togs bort dkade
antalet skott i tuvorna hos griset A. gerardii pa grund av ate tillvixten borjade
tidigare pa viren. Aven det motsatta forekommer: en studie i Arizona visade att
frona grodde bittre under forna (Glendenning 1942) genom att frona hir skyd-
dades mot uttorkning.

En stor andel grisarter i vigkanten kan alltsd anvindas som indikator pa be-

hovet av intensivare skotsel for att f4 en 6kad artrikedom.

Proaktiv skétsel

Etc sitt att oka artrikedomen ir att ligga pa ho frin en artrik slattermark.
Ferndndez & Svensson (under arbete a) har visat lings med vigkanter pi Gotland
att detta kan fungera tillsammans med skrapning. Antalet grasmarksarter okade
men effekten avtog efter nigra ar nir de flerdriga, konkurrensstarka vixterna
(exempelvis blahallon Rubus caesius) dterkoloniserade frén sina jordstammar.

Kanske kan omvint en rik vigkantsflora istillet bidra med arter till intillig-
gande grismark (Watt 1974)? De Cauwer m.fl. (2005) testade detta i ett belgiskt
experiment. Man samlade det avklippta materialet fran en artrik vigkant och
lade detta pa tidigare dkermark. Aven hir fick man en positiv effekt; artantalet
sjonk visserligen men lingsammare i dessa omraden, det vill siga vigkantshoet
motverkade artférlusten.

Ett flertal sillsynta och hotade arter fann en ny hemvist efter det att ho frén en
artrik grasmark lades ut pd en avbanad fore detta dker i ett tyske forsok (Holzel &
Otte 2003). Till skillnad mot det gotlindska forsoket som nimndes ovan si var
konkurrensen frin andra vixter mycket lag i borjan av successionen, vilket gyn-
nade de inférda arterna. Ett insaningsforsok i kalkmyrar, dven detta i Tyskland,
visade skillnader mellan arterna, men generellt si bide grodde och éverlevde de
insddda arterna simre di hoet limnades kvar pd marken efter slacter (Stammel
m.fl. 2006). Tva tjeckiska undersékningar visar dels att fler froplantor kommer
upp efter slatter med borttagande av fornan, jaimf6rt med enbart slitter (Kienovd
& Leps 1996), dels ate sidda fron klarar sig bist da de tilldts gro pa naken jord
(Kotorové och Leps 1999).

Ett flertal studier i Storbritannien har anvint sig av frésddd av dngsskallra
(Rhinanthus minor) som ett sitt att fi ner vegetationshojden (se exempelvis
Pywell m.fl. 2004, Westbury & Dunnett 2007). Angsskallran ir nimligen en
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Figur 9. H6 fran en narliggande valhavdad angsmark stroddes ut dver en gotlandsk
vagkant dar befintlig vegetation forst hade skrapats bort. Férsoket visade att ett flertal
angsarter grodde och klarade sig nagot &r, men efter hand tog konkurrensstarka arter
som blahallon dver.

halvparasit som kan nyttja de flesta arter som virdvixt och sinker deras tillvixt.
Smith m.fl. (2000) fann att var- och héstbete tillsammans med sldtter i juli och
frosidd av dngsskallra resulterade i en 6kning av diversiteten samtidigt som bio-
massan minskade. Aven i Sverige (vigkanter pa Gotland) har detta provats, men
med simre resultat, formodligen for att det dels var for f3 fron som sdddes, dels
for att den ursprungliga vegetationen var oerhért konkurrenskraftig (Davies m.fl.
1997, Ferndndez & Svensson under arbete a, b). Bullock & Pywell (2005) beskri-
ver mer utforligt hur halvparasitiska vixter kan anvindas i naturvirden.

Vid vigbyggen har man en chans att redan frin bérjan gynna de vixter man
onskar se i vigkanten, exempelvis vixter som i sin tur gynnar insekter. Detta
provades nir vig 73 mellan Stockholm och Nynishamn byggdes om (Ottosson
och Lennartsson 2012). I dvre delen av en sandig vigskirning planterades 18 ooo
pluggplantor av backtimjan, i nedre delen sprutsiddes en dngsfroblandning —
alle for att gynna fjdrilar, bin och andra insekter. Flera ytor limnades dven utan
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att tickas med matjord och sis med
- : grasfré (en annars vanlig metod vid
... vid om-.och anliggning av nya vigkanter). Resul-
nybyggnatloner tatet blev nakna sandytor omvixlat
av vagar kan man med en rik blomning av bland annat
alltsa passa pé kl6vrar, tistlar, johannesort, gulmara
att pé W ERI och blaeld — en livsmiljs till glidje
gynnaen rikare for manga insektsarter. Lis mer om

vagkantsflora.”

proaktiv skotsel i Ottosson m.fl. 2012
"Nya vigar till artrikedom”; den finns
pa www.triekol.se/publikationer.

Framférallt vid om- och nybygg-
nationer av vigar kan man alltsd
passa pé att pa olika vis gynna en rikare vigkantsflora. Man maéste da se till att
niringsfattiga forhallanden rader.

Kantskarning och skrapning
Aven skrapning, det vill siga att ta bort vegetationen samt det 6versta jordticket,
har testats ("sod removal”), frimst i restaureringssyfte.

Bakker (1987) visade att om syftet 4r att fi ner niringsniverna sd ir inte slatcer
den ritta metoden, det tar for ling tid. I forsoket, som utfordes i numera godslad
men tidigare artrik, traditionellt brukad grismark i Nederlinderna sa 6kade dock
artantalet nagot. I en finsk undersokning fann man atc enbart sliceer inte hade
nigon paverkan pi artantalet — det krivdes sldtter tva gdnger arligen tillsammans
med markstorning for att artantalet skulle 6ka (Hellstrom m.fl. 2006).

Berendse m.fl. (1992) genomférde skrapexperiment, dven dessa i Nederldnder-
na, med skiftande framging vilket kunde f6rklaras av de olika jordarna, en lerig
torv och en sandjord. Mest lyckat resultat fick man pa sandjorden; hir kunde de
efterstrivade, ldgre niringsnivderna erhallas. Tidigare gjorde During & Willems
(1984) ett liknande forsok i kalkrik grasmark dir de skrapade vegetationen for att
dterskapa floran. Initialt fungerade det bra, men effekten avtog efter hand. Detta
liknar det vi ser lings véra vigar, dtminstone pd Gotland, nir Trafikverket gjort en
s kallad kantskirning. Till en bérjan fir man en artrik flora men effekten avtar
efter nagra ar (pers. obs.).

Oomes & Mooi (1985) fann att floran forandrades helt efter skrapning pa
tidigare vall (i sin tur tidigare slattermark) i Nederlinderna. De arter som ater-
kom var inte desamma som dék upp efter Gvriga behandlingar (slatter vid olika
tidpunkeer och frekvens), utan exempelvis fler tvihjirtbladiga arter.
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Strandviol (Viola persicifolia) ir en i Nederlinderna hotad karakeirsart for be-
tade, strandnira grismarker och denna art aterkom efter réjning med paféljande
skrapning tack vare att den fanns i frobanken (Weeda 2002). En undersokning i
igenvixande grasmarker i USA visade att perenner minskade och annueller 6kade
efter storning i form av plojning (Wilson & Tilman 1991). Ett exempel frin Stor-
britannien ger Hillier (1990) som visade att konstgjorda smé luckor i vegetations-
ticket gynnade fréetablering.

Ett faltexperiment i Tyskland (Overbeck m.fl. 2003) visade att slatter omvix-
lande med nakna ytor var gynnsamt for vixternas groningsforméga och deras
overlevnad. Jacquemart m.fl. (2003) kunde inte finna nigon positiv effekt efter
tva drs slatter pé den fukehed i Belgien de forsokte restaurera, diremot dé torven
togs bort. Blitdtel minskade dé och nya arter kunde kolonisera.

Figur 10. En grusig vagkant med kattfot som nyligen blivit kantskuren. Nagra kattfots-
plantor har klarat sig i det skrapade omradet och kan bérja breda ut sig, inledningsvis utan
konkurrens fran andra arter.
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Paverkan av slattersmul

Slattersmulets effekter

Slatter lings med vigarna gors sedan ett antal 4r tillbaka pa de flesta hall med tvd
roterande kedjor, f6r exempel fran Gotland se Adelskéld (2011). Kedjorna sliter
av vixterna och sonderdelar dem till en relativt finférdelad massa som jag hir
kallar slittersmul ("mulch” pa engelska och tyska ).

Finfordelningen paskyndar nedbrytningen och det blir sannolikt en snabbare
omsittning av niringsimnen (Dolezal m.fl. 2011). Huruvida detta ger en okad
eller minskad tillgdng pa niringsimnen for vixterna r svirt att siga, dven om
mycket tyder pd det férstndimnda. Vildige f undersékningar jimfor dock vad

som hinder mellan denna typ av slitter och slitter med skirande redskap dir

Foto: Tove Adelskold

Figur 11. Den idag vanligaste typen av slatteraggregat vid vagkantsskétsel har tva
roterande kedjor som slar av vegetationen och lamnar den som en séndertrasad massa i
vagkanten.
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Foto: Tove Adelskéld

Figur 12. Tva exempel fran hallandska vagkanter dar den slagna vegetationen, slattersmu-
let, ligger kvar och hindrar ljuset fran att na floran samt géder marken.

man liter det avslagna materialet ligga kvar. Jimférelserna nedan giller darfor
traditionell slatter dir det avslagna materialet tas bort.

Studier i ndgra traditionellt brukade grismarker i Nederlinderna har visat att
anrikning av slittersmul resulterar i ligre artrikedom (Bakker 1989). Redan Dyk-
sterhuis & Schmutz (1947) papekar efter att ha underséke pririegrismarker i s6d-
ra USA att successionen halls tillbaka om slactersmulet tas bort. En annan tidig
undersokning i grismarker pa pririen fann att det 4ven var firre antal blomstjil-
kar under slattersmul (Weaver & Rowland 1952). Ett annat tidigt filtexperiment
pa pririen visade att blomningen av de studerade arterna var negativt korrelerad
med mingden slattersmul (Old 1969).

Lexa & Krahulec (2000) studerade i tjeckiska bergsgrasmarker effekten av att
lata det slagna och finfordelade sldttersmuler ligga kvar och fann att graminider
okade i dessa ytor och minskade i godslade, medan dikotyledoner reagerade tvirt-
om. En annan geckisk lingtidsundersékning jaimf6rde traditionell slatter med
slatter dir slattersmul limnandes kvar (Pourovd m.fl. 2010). Deras slutsats ir att
”Long-term mulching is not a management suitable for conservation of species-
rich meadows” eftersom vegetationen forindrades och bland annat den skugg-
tiliga arten midsommarblomster (Geranium sylvaticum) gynnades. Laser (2002)
konstaterade att ett ensartat samhille med hogvuxna gris blev resultatet efter 22
ars slacter med kvarlimnande av slattersmul i en fore detta godslad dngs- och be-
tesmark i Tyskland. Artantalet sjonk frin 38 till 32. I det omrade dir vegetationen
istillet slogs ”pé vanligt sitt” tva ganger drligen 6kade artantalet, frin 32 till s3.

Om vegetationen inte ir speciellt niringsrik kan det vara positivt med det
kvarlimnade slattersmulet — macterialet bryts ner snabbt och vi slipper den ne-
gativa (kvivande) effekten av férna som inte ir finférdelad och girna ligger sig
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som ett ticke dver vegetationen (Moog m.fl. 2002, Tyskland). Att slatter och
kvarlimnat slittersmul 4r positivt for floran fann Zeleny m.fl. (2001) i tjeckiska
niringsfactiga berggrasmarker. Diversiteten okade pa grund av okad jamlikhet
mellan arterna. Motsatta resultat har ocks framkommit, det vill siga att slacter-
smulet inte multnar pd en sisong utan ligger kvar, med férnaansamling som re-
sultat, undersoke i jeckiska bergsingar (Maskovd m.fl. 2009). Kvitek m.fl. (1998)
fann att slattersmul ckade forekomsten av de kvivegynnade arterna hundixing
(Dactylis glomerata) och maskros (Zaraxacum officinale) i den undersdkea grasmar-
ken. Ovriga tvihjirtbladiga vixter minskade.

Ett estlindskt experiment dir malet var att aterinfora rysk sabellilja lyckades
endast di man forst korde 6ver marken med roterande kedjor och darefter fort-
satte med den traditionella hivden (lieslatter samt borttagande av hoet) (Jogar &
Moora 2008). Orsaken till att sabelliljan reagerade positivt pd nirvaron av slat-
tersmul beror formodligen pi artens
stora {rén — groning och etablering
gynnades pd andra arters bekostnad.
"Oavsett om P4 dlvbrinkarna lings med Vindelil-

vag kantsslattern ven i norra Sverige hade slattersmul
skett med roterande en viss positiv effekt pa artrikedomen

. dast fér gruppen graminider
kedjor eller med men en grippen 8
) (Xiong m.fl. 2001). Mer om direkea

skarande redskap sa
ar det Iampllgt att selmetod kan man lisa om i Bergel-
ta bort det slagna son (1990).

materialet.” Oavsett om vigkantsslattern skett
med roterande kedjor eller med ski-

och indirekta effekter av denna skot-

rande redskap s3 dr det limpligt act ta

bort det slagna materialet.

Tidsforskjutningar
Xiong & Nilsson (1997) papekar i sin litteratursammanstillning 6ver dlvbrinkars
vegetation och paverkan av forna att det kan vara svart att dra slutsatser av experi-
ment di det ofta finns en tidsférskjutning (time lag) mellan di man (exempelvis)
tagit bort fornan och till dess att vegetationen reagerar.
Ett exempel pa detta dr Tilman & Wedins (1991) filtexperiment frin grasmarker
i Minnesota, USA, som visade att produktiviteten dkade ganska snabbt efter en
kvivegiva medan populationerna kraschade forst efter fem ar, nir fornamingden
ackumulerats. Ju mer kvive det fanns i marken desto mer 6kade férnamingderna.
Skall vi kunna uttala oss med sikerhet om effekter av olika skotselmetoder i
vigkanterna behovs langtidsexperiment.
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Effekter av nar
och hur ofta slatter sker

Nar skall man sla?

Sker slattern tidigt riskerar vi att missgynna minga av véra tidigblommande vig-
kantsvixter. Sen slitter kan & andra sidan riskera att vara mindre effektiv nir det
giller act halla nere niringsnivierna. Exempelvis si fann Mitchley & Willems
(1995) att hostslitter gynnade hogvuxna gris i kalkrik betesmark i Nederldn-
derna, vilket resulterade i att ljusinstrilningen minskade for undervegetationen.
A andra sidan kunde Oostermeijer m.fl. (1994) visa att tidig slitter orsakade en
snedvriden dldersfordelning hos klockgentiana. Yngre plantor saknades vilket gor
att populationen riskerar att férsvinna pa sikt.

Rabotnov (1969) pipekar i sin genomgang av froforokning i sovjetiska dngs-
marker att antalet fron som bildas beror av bide nir och hur manga ganger per ér
som slatter sker. Mark som tidigare slogs en gang per ér tappade i froproduktion
di det infordes slatter tva ginger per ar, speciellt om den forsta slattern skedde
tidigt pd sdsongen. Oomes & Mooi (1981) fastslog att slatterdatum ar vikeige for att
lyckas dterskapa en lagproduktiv och artrik grismark frén niringsrik och ensartad
vall i Holland. Sen slatter orsakade att fler arter férsvann, pa grund av att vegeta-
tionen da hann vixa sig tdt och konkurrenskraf-
tig. De fann ocksd att skotseln var viktigare dn
o - niringsinnehallet.

“Nar SIatteor En finsk filtundersokning av ett restaurerings-
ska ske maste forsok slar fast att sen slatter forvisso uppritthéller
bestammas utifran status quo vad giller artantal medan tidig slatter
hur Vag kantens har en storre och positiv effeke (Huhta m.fl. 2001).
vegetation ser ut Experiment utforda i kalkmyrar i Tyskland visade
och vad som ar att de insidda arterna klarade sig lika bra vad gal-

ler groning och éverlevnad bade under sommar-

syftet med
slattern.”

slatter och hostslatter (Stammel m.fl. 2006).
Nir slatter skall ske maste bestimmas utifrdn
hur vigkantens vegetation ser ut och vad som dr

syftet med slattern.
Hur ofta skall man sla?

I en fukting i Tjeckien krivdes sltter tva ganger drligen for att artrikedomen
skulle 6ka (Hdjkova m.fl. 2009). Ett hollindske filtforsok i en kalkrik fore detta
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betesmark med noll, ett, tvé eller fyra slittertillfillen per sommar visade att det
blev fler kortlivade arter och hogre artrikedom nir det sldttrades jamfort med
kontrollen (Bobbink & Willems 1993).

I et tidigare forsdk (Bobbink & Willems 1991), dd man specifikt ville minska
dominansen av backskafting och dirfor slog denna, sa 6kade ljusmingden och
kortvixta arter (frimst Srter) dterkom, vilket resulterade i 6kad diversitet. Det-
samma fann Smith m.fl. (1999) som sidde ut ett antal arter i dkerrenar i Storbri-
tannien och fann att f6r att gynna dessa krivdes slitter tva ginger érligen.

I ett annat filtexperiment, pd sandig mark i Nederlinderna, fann man att de
arter som indikerar niringsfattiga forhallanden dterkom snabbare dd man upp-
hérde med konstgddsel och da slattern skedde tva ganger drligen (Ol & Bak-
ker 1991). Att man faktiskt kan astadkomma ett floristiske skifte med hjilp av
upprepad slitter stdds av ett tyskt lingtidsférsok pa fuktingar (20 ar, Poptcheva
m.fl. 2009). Slatter tvd ganger per ér resulterade i att stresstaliga arter med laga
niringskrav blev vanligare samtidigt som produktiviteten sjonk.

Jones & Hayes (1999) testade olika skotselmetoder pd experimentell vegeta-
tion i Storbritannien och fann att slitter tvd ginger per sommar samt efterbete
resulterade i flest etableringar. Giisewell m.fl. (2000) testade att sld flera ginger
per ar i en schweizisk myrmark vilket inte pdverkade produktionen av biomassa
men sinkte kvivehalterna nagot till en bérjan; efter nigra ar ebbade dock effek-
ten ut. Detta stdds av Dumortier m.fl. (1996) som testade att skorda flera ginger
i belgisk fuktig ingsmark och fann att niringshalterna i viixterna sjonk, men inte
i marken. Resultatet blev dock ligre produktivitet och en hégre artrikedom.

Studier av Wallin & Svensson (2012) visade att en extra slatter pd hosten var
gynnsam for Sverlevnad och reproduktion hos dngsvidd och rosettjungfrulin,
trots att studien genomfdrdes i redan mycket vilhdvdade, traditionellt brukade
dngsmarker pd Gotland. Den extra slictern hade dock ingen effekt pa slatterfibbla
(Hypochoeris maculata; Wallin & Svensson 2007).

Under ett restaureringsarbete i en tjeckisk dngsmark (raning) s slog man ini-
talt tre ginger arligen for acc fa bort sd mycket material som mojligt, men efter
ndgra ar rickte det med slitter tvd ginger per ar for att kvivegynnade arter skulle
missgynnas (Straskrabovd & Prach 1998).

I en undersokning av Facelli m.fl. (1988) i fuktig grisstdpp i Argentina resulte-
rade slitter endast en gang pa fem ar i att omradet blev starkt grisdominerat, vilket
inte var fallet dé sldtter skedde 12 respektive 20 ginger under femarsperioden. Det
var ingen storre skillnad pa vegetationens sammansicning i de bdda senare fallen.

Hur ofta slatter skall utforas maste bestimmas utifrin vigkantens vegetations-

sammansittning och vad som ir syftet med slattern.
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Varierad skotsel
Slatter (inklusive uppsamling av det slagna materialet) vid olika tidpunkter mellan
dren kan vara positivt om man vill stddja verlevnad och fréfrokning for vissa ar-
ter ett ir och for andra ett annat ar (Khitrovo 1925 [citerad i Rabotnov 1969], van
Diggelen m.fl. 1996, Bissels m.fl. 2006, Pechd¢ovd m.fl. 2010, Pavla m.fl. 2011).

Ett restaureringsarbete i en schweizisk fukting resulterade i okad artrikedom
ganska snart efter det att slatter terinforts vilket forfattarna forklarade med de
kraftigt minskade férnamingderna (Billeter m.fl. 2007). Detta skulle kunna in-
dikera att man kunde néja sig med att ta bort det slagna materialet med ndgra ars
mellanrum. Detta har ocksa foreslagits av Liira m.fl. (2009) efter studier i Estland
och st6ds av de resultat Xiong & Nilsson (1999) fatt fram i sin metaanalys av ef-
fekter av forna pé vegetationen. Det skall dock inte slas med for lingt uppehall
enligt Ryser m.fl. (1995). I deras undersokning av kalkrika grismarker i Schweiz
krivdes slitter minst vartannat ar for att uppritthilla artrikedomen.

En annan orsak till den hoga artdiversiteten i grasmarker med varierad skotsel
dr att de arter som man finner hir har olika groningskrav (Silvertown 1980). Vid
en varierad skdtsel kommer fornamingderna — och temperaturen, vilket okar
fronas groningsformaga (Vellend m.fl. 2000) — att variera; detta 6kar diversite-
ten eftersom vissa arter gror endast under tunn
forna, andra under tjockare (Eckstein & Donath
"Att infora 20005). Detta kan ytterligare motivera en varierad
: . skotsel.
dlﬁerentlerad Arlig brinning och slitter vart femte &r stude-
skotsel skulle rades i kalkrik grasmark i Schweiz och detta gav
kunna frigﬁra samma resultat som att helt avsluta hivden, si
resurser sa att den det kan inte vara for linga slatteruppehall (Ryser
sammantagna m.fl. 1995). Aven ett annat schweiziskt experi-
nyttan an da blir ment i ogddslad och hivdad slattermark visade

att man maste sld minst vartannat ar for att for-

storre.”

hindra uppkomsten av ett fornaticke (Stocklin
& Gisi 1989).
Eftersom fornan péverkar sin omgivning pé

olika sitt pa varen och hosten sa blir ocksa effek-
terna av att ta bort fornan vid olika tidpunkter olika (Carson & Peterson 1990).
Facelli & Facelli (1993) har gjort filtexperiment i igenvixande grismark i USA
och testat olika tidpunkter att ta bort fornan. De fann att blomningen okade
hos den ettiriga sommarbinkan (Erigeron annuus) da fornan togs bort pa hésten,
medan antalet rosetter 6kade dd férnan togs bort pa varen.
At infora differentierad skotsel skulle kunna frigora resurser s att den sam-
mantagna nyttan dnda blir storre.
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Slutsats och skotselrad

Vira vigkanter, liksom banvallar och kraftledningsgator, kan aldrig bli dngsmar-
ker i traditionell mening. De utgdr dock potentiellt viktiga miljéer for manga
arter och skulle kunna hysa en lingt storre artrikedom 4n vad de gor idag. En-
ligt egna observationer har vigkanternas artrikedom minskat sedan 1990-talet
dé projektet Artrika vigkanter startade. Vigkanterna har formodligen blivit mer
niringsrika pa grund av det kvarlimnade slittersmulet. Detta leder till att ni-
ringskrivande vixter koloniserar, vilket omojliggor for konkurrenssvaga, sma-
vixta arter att finnas kvar.

Denna litteratursammanstillning visar att slatter med borttagande av forna
ar positivt for artrikedomen, oavsett hur niringsrik marken ir. Bortférsel av det
slagna materialet 4r limpligt oavsett om vigkantssldttern skett med roterande
kedjor eller skirande redskap. Att hilla nere produktionen av biomassa, minska
mingden kvive och 6ka ljusinslippet gynnar den biologiska méngfalden.

Forsommarsldtter ir nddvindig ur trafiksikerhetssynpunkt pa de flesta platser.
Alla som firdas pa vigen maste ha god sikt, fram-
for allt vid kurvor och korsningar. Att infora dif-
ferentierade skotselmetoder skulle kunna frigora TACK!

resurser. P4 vissa hall i landet slir man forst endast

Stort tack riktas till perso-
nalen vid Bio-geoblioteket,
Uppsala universitet, for

att de hjalpte mig ta fram
svarfangad litteratur. Tack

vid innerkurvor och korsningar och liter vixterna
lings rakstrickor och ytterkurvor sta kvar och froa
av sig innan nista slattertillfille. Nir och hur ofta
en vigkant ska slictras bor bestimmas ucifran ve-

getationen i vigkanten och syftet med skotseln. ocksa till Bengt Carlsson,

J-O Helldin och Tommy
Lennartsson for kommen-
tarer pa texten samt alla
duktiga fotografer.

Intensivare skdtsel, dir materialet samlas upp, kan
tllimpas i de vigkanter dir detta har storst effeke.
Exempelvis kan en stor andel grisarter i vigkanten
indikera ett behov av intensivare skdtsel.

Det finns minga olika skdtselmetoder och for
att kunna uttala oss med sikerhet om deras effek-
ter krévs langtidsstudier. Man kan dock redan idag

dra négra slutsatser kring vad som skulle resultera

i den onskade niringsutarmningen. Jag rekommenderar att man anvinder ski-
rande slicteraggregat f6r att komma undan hésmulet och enklare kunna samla
upp det slagna. Jag vill dven rekommendera att man anvinder uppsamling. Idag
samlar man upp material vid kantskirning, si metoden finns redan. Om man
samlar upp slatcersmulet kan behovet av kantskirning dessutom minska eftersom
jordbildningen i en niringsfattigare vigkant gar lingsammare.
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Jag vill dven péapeka hur viktigt det 4r att de arter man vill se i vigkanten till-
lats blomma och sitta fré innan slattern. Slutligen rekommenderar jag att alla
maskinforare som utfor vigkantssliceer utbildas, s att de sjdlva kan fatta beslut
om hur och nir slitter bor ske for att pa bista sitt gynna den biologiskt viktiga
vigkantsfloran.
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Vdgkanter utgor potentiellt viktiga livsmiljoer for manga vaxtarter. Vagkantsskotsel paverkar art-
rikedomen pa olika satt, men man har idag ingen samlad bild av hur och varfor. For att battre for-
std hur skotseln bor utforas for att 6ka artrikedomen gjordes en genomgang av cirka 400 artiklar
som pad olika vis behandlar skdtselmetoder och deras effekter i 6ppna grasmarksmiljoer. Litteratur-
sammanstaliningen behandlar framst olika effekter av slatter och kvarldimnandet av det slagna
materialet, men dven andra skotselmetoder som kantskarning, bete och brand samt variationer i
tidpunkt och intervall. Sldtter med uppsamling av materialet rekommenderas som vagkantsskotsel,
dock gdrna anpassad till olika vagkanters vegetation.
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