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Sammanfattning

Trafikverket anlade 2015 en groddjursatgard vid Skeppsdalsstrom
(Stavsnisvigen/vig 222), en kiand konfliktpunkt for groddjur, dar ménga
groddjur tidigare détt under varvandringen. Atgirden bestér av 5 st
groddjurstunnlar, samt permanenta ledarmar langs tva viagsektioner pa
sammanlagt ca 300 m. I den hir rapporten redovisas uppfoljning av atgardens
funktion vad géller

1. minskning av pakorda groddjur, och
2. Okning av passerande groddjur, samt dven
3. konstruktionstekniska krav (anlaggning och underhall).

Uppfoljningen genomfordes varen 2016. Funktionen (pkt 1-2 ovan) jamfordes
med situationen innan atgard (inventering genomford varen 2015), samt
omfattade savil atgardade vagstrackor som direkt anslutande, icke atgardade
strackor. Faltmetodiken omfattade strakinventering langs viagen och
ledarmarna, kameradvervakning i tunnlarna, samt en enklare besiktning av den
tekniska konstruktionen.

Vid strakinventeringen observerades totalt 159 st groddjur (85 vanlig padda, 9
vanlig groda eller dkergroda, 65 mindre vattensalamander), och
kameraovervakningen gav totalt 565 groddjursobservationer (449 vanlig padda,
41 vanlig groda eller dkergroda, 59 mindre vattensalamander).

Det beriknade antalet trafikdodade groddjur minskade lings de atgardade
strackorna fran 25,2 per dygn till noll; alltsd en minskning med 100 %. Aven dir
ledarmarna var ersatta av stopprannor (“farister” for smadjur) saknades
pakorda groddjur, sa stoppriannornas funktion bedémdes som tillfredsstillande.
Det beriknade antalet passerande groddjur 6kade lings de atgardade strackorna
fran 8,4 per dygn till 10,5; en 6kning med 19,7 %. Berakningarna bygger pa
antagandet att en del groddjur lyckades ta sig 6ver viagen levande dven innan
atgarden fanns pa plats. Procentsatserna séger i sig inget om atgéarden ar
tillracklig for att bevara groddjuren i omradet; berdkningen ar istillet avsedd att
anvandas for att jamféra med andra uppfoljningar som f6ljer samma metodik.

En hel del trafikdodade groddjur noterades dven utanfor de dtgardade
strackorna. Jamfort med situationen innan atgéard var dock forandringarna sma,
och vi noterade inga uppenbara kanteffekter, dvs. ingen tydlig 6kning av antal
pakorda vid ledarmsslut. For att ytterligare minimera antalet pdkoérda groddjur
vid Skeppdalsstrom behover ledarmarna strackas ut ytterligare i bagge
riktningar, och sarskilt i strickan mellan de nu atgiardade.

Under inventeringsperioden fanns vattensamlingar langs de vastra ledarmarna,
och en av tunnlarna i den vastra delen var delvis helt vattenfylld. I 6vrigt
noterades inga uppenbara brister i konstruktion eller underhall. Farre groddjur
passerade genom den vattenfyllda tunneln jamfort med ovriga tunnlar, trots att
manga djur rorde sig i dess 6ppning och uppehdll sig i vattensamlingen intill.
Fler groddjur observerades lings den vastra delstrackan, vilket kan bero pa
antingen att vattenansamlingarna erbjod en bra uppehallsmilj6 for groddjuren
eller att delvis vattenfyllda tunnlar hindrade genompassage. Sammantaget
framstod allts4 situationen langs den vistra delstrackan som mer komplex, men
det ar dnda svart att dra nagra sikra slutsatser om skillnader mellan delstrackor
och tunnlar.



Uppfoljningen omfattade enbart en varsidsong, och for sikrare resultat och
slutsatser om atgiardens funktion och betydelse for groddjurens bevarande skulle
inventeringen behova strackas ut over fler ar, samt helst ocksé omfatta
sensommar och host.

Bild 1. Skeppdalstrdsk och Stavsndsvdgen/vdg 222. 2018-07-12



Inledning

Det har lange varit uppmirksammat att Stavsnisvigen/vag 222 vid
Skeppsdalsstrom utgor en konfliktpunkt for groddjur, dar manga groddjur dott
vid vandring mellan 6vervintringsplatser pa norra sidan om végen och
lekvattnet Skeppsdalstrask pa den sodra sidan. Stavsnasviagen har ett trafikflode
pa ca 8.600 fordon per dygn (NVDB 2015). Vid den koncentrerade och massiva
varvandringen har stora mangder groddjur blivit 6verkorda eftersom inga
anordningar for att minska dodligheten tidigare funnits pa plats. Det har rort sig
om framfor allt vanlig padda, men 4ven manga mindre vattensalamandrar och
en del grodor (vanlig groda och akergroda). Sedan flera ar tillbaka har stora
mangder groddjur rdddats av volontirer, som flyttat djuren sikert 6ver vigen
under varvandringen. Men fortfarande dor manga groddjur pa strackan, och
volontirernas riaddningsinsatser ar varken en trafiksiker eller l1angsiktigt héllbar
16sning.

Tidiga studier av groddjuren vid Skeppdalsstrom har pekat pa omfattningen av
problemet och pa behovet av fordjupade undersokningar (Ekologigruppen 2007,
2008, Peterson 2007). Som underlag for att planera och anlidgga atgiarder
genomfordes vararna 2013 och 2015 inventeringar med hjalp av temporara
groddjursstangsel (s.k. driftstingsel) kombinerat med fallfallor samt
strakinventering (Peterson 2013, Andersson & Lundberg 2015). Dessa
inventeringar gjordes framst for att identifiera de viktigaste vandringsstraken
och darmed peka ut vilken vagstracka som i forsta hand behovde atgardas samt
var tunnlar borde anliaggas.

De planerade groddjursétgarderna (objektsnummer G178 i Trafikverkets
Miljowebb landskap) fardigstilldes senare under 2015, bestdende av fem
stycken groddjurstunnlar, samt permanenta ledarmar péa bada sidor av viagen for
att hindra groddjuren att komma upp pa vagytan och for att leda dem till
tunnlarna.

Syftet med den studie vi redovisar har var att f6lja upp funktionen av dessa
groddjursatgiarder under varvandringen aret efter fardigstallandet, primart
utifrén foljande fragestéllningar:

1. Har atgéarden lett till minskad pékorning av groddjur pa strackan, och i sa
fall hur stor minskning?

2. Har atgiarden inneburit 6kad migration av groddjur 6ver vigen, och i s fall
hur stor 6kning?

3. Uppfyller atgarden de rent konstruktionstekniska kraven vad galler
anldaggning och underhall?

For fragestillningarna 1-2 jamforde vi med data fran de studier som gjorts direkt

innan atgird (Andersson & Lundberg 2015), omfattande bade atgardade
strackor samt de direkt anslutande, icke atgardade striackorna.



Konstruktionen

Tunnlarna ar alla 10 m 1dnga och bestér av runda ror med en diameter av 30 cm
(bild 2-3). Fyra av tunnlarna ar av plast (tunnel nr 1-3 och 5) och en av jarn (nr
4). Avstanden mellan tunnlarna ar 47, 55, 215 respektive 115 m (det ldngre
avstandet inkluderar strackan mellan de tva atgardade sektionerna).
Tunnelgolven saknar sirskilt anlagt naturmaterial. Ledarmarna bestér av
profilerad metallplét och ar uppdelade i tva separata sektioner med ca 190
respektive 110 m langd (se ledarmarnas utstrackning i bild 6). Platen har L-stod
mot underlaget, och 6verhidng for att hindra att groddjuren klittrar 6ver. Bada
sektionerna har ledarmar pa 6mse sidor om viagen, med ledarmsslut i smal U-
form (bild 4). Ledarmarna slutar pa ungefar samma plats pa olika sidor av
vagen, med den storsta avvikelsen vid vistra ledarmens 6stra slut, dar ledarmen
pa sodra sidan gar ca 20 m langre. Pa vardera sektion finns en s.k. stoppranna
("farist” for smadjur) pa norra sidan, diar en mindre lokalvag ansluter (bild 5).

Bild 2. Ledarm
samt tunnel nr 1
(plastror),
sodra sidan.
2016-03-30

Bild 3. Tunnel nr 4
(jarnror), sédra
oppningen.
2016-03-30




Bild 5. Stopprdnna
vid anslutande
lokalvdg; ostra
ledarmens norra sida.
2016-03-30



Metodik

Uppfoljningen och utviarderingen genomfordes 2016, dvs. forsta varen efter
konstruktionens fardigstillande, och bestod av tre metodikdelar:

o strakinventering ldngs vagen och ledarmarna,
e kameraovervakning i tunnlarna, och
¢ undersokning av konstruktionens skick och underhall.

Strakinventering

Strékinventering genomfordes fyra kvillar, 7, 11, 13 och 18 april, fran skymning
(ca kl 19.30) fram till ca kl 22.00, vilket antogs vara groddjurens mest aktiva
timmar, och for 6vrigt samma tid som strakinventeringen fran
undersokningarna fore atgiard. Kvallarna valdes baserat pa vaderlek (temperatur
och fuktighet) for att utgora viktiga kvillar for groddjursvandring. Inventeringen
omfattade strickan mellan infarten mot Skeppdalsstrom och ca 200 m innan
korsningen Gravlingstigen (se bild 6), totalt ca 910 m, hela vagytan inklusive
vagkant, diken samt ledarmar.

= Grodtunnlar
——— Ledarmar

Inventeringsstracka
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Bild 6. Inventeringsstrdckan indelad i 50m-sektioner, med tunnlarna numrerade och
ledarmarna markerade som lila linjer.

Vid strakinventeringen vandrade vi sakta langs viagen/diket och ledarmarna och
registrerade alla levande och nyddda groddjur, det vill siga doda djur fran
samma kvall, med hjilp av pannlampa och handlampa (bild 7). Intorkade déda
groddjur rensades fran vigbanan innan inventering, alternativt bortsags ifran.
Levande djur pa vagen och i diket pa norra sidan om vigen liangs de icke
atgardade vagstrackorna samlades i hinkar och bars over till lekvattnet pa sodra
sidan av Stavsnésvigen. Vid inventeringen deltog minst 5 personer som hela
tiden patrullerade strackan, sa vi bedomer att de allra flesta groddjur som
befann sig pa eller intill vigen under inventeringen registrerades. Alla levande
och doda djur positionsbestimdes och artbestimdes sa langt som mojligt.



Registreringen skedde med hjalp av en handdator med GIS (ArcPAD 10) samt
Iphone Collector/GIS Online.

Inventeringen f6ljde i huvudsak den metod och insats som anviandes vid
strakinventeringen fore atgard (Andersson & Lundberg 2015), for att gora
resultaten fran de tva inventeringarna jamforbara.

Samtliga observationer exporterades till Artportalen. Vanlig groda och
akergroda var ibland svéra att skilja &t och slogs darfor ihop i analyser och
redovisning.

Bild 7. Strdkinventering
kvdllstid. 2016-04-07

Under inventringskvillarna gjordes vid enstaka tillfallen observationer av
groddjurens beteende vid tunnel6ppningarna, for att studera hur de reagerade
pa konstruktionen och hur de valde att vandra, men dessa observationer ingick
inte i de kvantitativa analyserna.

Kameraovervakning

Automatiska 6vervakningskameror placerades i grodtunnlarna. Kamerorna
placerades i tunneltaket drygt en halvmeter innanfér den norra 6ppningen av
respektive tunnel (dvs. “ingédngen” for groddjuren under varvandringen).
Kamerorna var av modellen Brinno TLC200 Pro, utrustade med fisheye-lins s
att bilderna tickte in hela tunnelgolvet (se exempel i bild 8 samt framsida).
Kamerorna holls pa plats i tunneltaket med hjilp av saxdomkraft, som vi
bedomde inte hindrade djuren i deras rorelser. Kamerorna tog en bild var 15e
sekund dygnet runt, nattetid belyst av en IR-lampa med fast sken.

Bild 8. Exempel pa bild
fran évervaknings-
kamerorna, i detta fall en
vanlig padda i tunnel nr 3.
Kamerorna var sa
monterade att uppdt i bild
motsvarar soderut, alltsd
in i tunneln.

2016-04-06

TLC208 PRO 2016/084/06 12:32:89
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Endast fyra av de fem tunnlarna ingick i 6vervakningen; nr 1-4. Vi hade endast
tillgang till tva kameror, varav en hade batteriproblem som ledde till avbrott.
Kamrerorna opererade darfor i ca 7-11 dygn i respektive tunnel enligt tabell 1.

Tunnel nr 5 uteslots eftersom den hade ett relativt kraftigt vattenflode (se bild
12), sd vi bedomde att eventuella groddjur genom den tunneln skulle rinna
igenom for snabbt och de flesta darfér inte hamna pa nagon bild. For 6vrigt
fanns redan ett ror for avrinning pa platsen innan groddjursatgiarden
konstruerades, sa strikt raknat utgjorde inte detta ror en del av atgarden. Det
ska dock noteras att berikningen av antal passerande djur ldngs den atgiardade
strackan dr minimi-antal eftersom de djur som passerat genom tunnel nr 5 inte
ingick i berakningen.

Tabell 1. Tider for kameradvervakning i de olika tunnlarna.

Tunnel Antal dygn
nr Start Slut totalt

1 2016-04-13 | 2016-04-16

1 forts 2016-04-17 | 2016-04-23 9

2 2016-04-13 2016-04-24 11

3 2016-04-05 | 2016-04-12 7

4 2016-04-05 | 2016-04-10

4 forts 2016-04-11 2016-04-13 7

5 - - 0

Kamerorna genererade ca 40.000-65.000 bilder per tunnel. Alla bilder
analyserades och djur pé bilderna noterades. For varje observation angavs art
(om mdjligt), rorelseriktning, tidpunkt, samt eventuella djur i amplexus (dvs.
hane som intagit parningsposition pa en hona). Eftersom djuren inte var
individmarkta och de inte skilde sig mycket i storlek och utseende kunde oftast
inte enskilda individer identifieras. For att fa en uppfattning om antalet
individer av respektive art som passerade genom tunnlarna berdknades
nettoantalet, dvs. antalet djur soderut minus antalet norrut. Vanlig groda och
akergroda var ofta svara att skilja at pa bildena och slogs darfor ihop i analyser
och redovisning.

Berikning av antalet dodade och passerande groddjur

Antal groddjursobservationer vid strakinventeringen summerades for varje
50m-sektion och inventeringstillfille. Endast groddjur funna pa vigen eller i
vagkanten och diket pa nordsidan inkluderades, for att representera djur som
var pa vag att passera viagen. Samma berdkning gjordes dven med data fran
inventeringen fore atgird (Andersson & Lundberg 2015) for att gora resultaten
fran de tva studierna jamforbara; endast data fran den véagstracka som
inventerades bagge aren inkluderades (inventeringsstrackan var nagot langre
2015).

For att berdkna antalet groddjur som trafikdodats samt passerat levande
anvandes det samband mellan trafikflode och dodsrisk som presenterats av Hels
& Buchwald (2001; bild 9). Detta samband anger att en viss andel av de groddjur
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som forsoker passera en icke atgardad vagstracka ocksa lyckas, och omvant att
ett antal funna trafikdédade groddjur representerar ett visst antal som har
overlevt och lyckats passera. For en vag med trafikflode 8.600 fordon (sasom
Stavsnasvagen) dor ca 72% av de paddor och grodor och ca 79% av de
vattensalamandrar som forsoker passera (avlast i grafen). Eftersom samtliga
arter summerades i berakningarna antogs for enkelhets skull att genomsnittet
75% dor, och foljaktligen att 25% klarar att passera vagytan levande. For
groddjur funna levande langs icke atgiardad striacka var det séledes 34 som skulle
ha dott och ¥4 som skulle ha lyckats passera levande om de inte hade raddats
over vid strakinventeringen. For groddjur funna doda (pa vagen) var det
ytterligare 0,33 x antalet som hade klarat passagen levande.

Groddjur funna langs ledarmarna (dvs. pa atgiardad stricka) antogs inte kunna
ta sig upp pa viagen utan vara hanvisade till tunnlarna.

Nettoantalet groddjur som passerade tunnlarna summerades per dygn.

I berdkningen av atgardseffektivitet (% forbattring i forhallande till situationen
fore atgard) summerades det berdknade antalet doda och passerande djur per
dygn for atgardad respektive icke atgardad stracka fore och efter atgard. Har
gjordes antagandet att den huvudsakliga trafikdoden sker kvillstid, dvs. under
de timmar da strakinventeringen genomfordes.

Fad
=

L4
i

Probability of getting killed
(=]
o

R. temporaria and R. arvalis
- === --T.cristatus and T. vulgaris

0244 1

= = P.fuscus

’ = =B.bufo
.

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
Traffic intensity (vehicles per 24 hours)

Bild 9. Risken for groddjur att bli dodade ndr de passerar vdagar med olika
trafikflode; vanlig groda och dkergroda (heldragen linje), storre och mindre
vattensalamander (O0vre punktlinje), [okgroda (nedre punktlinje), vanlig padda
(streckad linje). Skillnaden mellan arter beror pd skillnad i beteende (rérelsehastighet)
och dygnsrytm. Frén en dansk studie (Hels & Buchwald 2001).

Undersokning av konstruktionen

Konstruktionen undersoktes sarskilt vid tva tillfallen under varen, 30 mars samt
18 april, for att bedoma eventuella felaktigheter eller problem. Undersokningen
bestod bland annat i okular inspektion av material, anslutningar mellan
ledarmssegment, tunnlar och mark, tunnlarnas vinklar och lutning, samt
eventuella materialskador. Dartill noterades forekomst av vegetation,
forna/skrap och vattensamlingar langs ledarmar och farister samt i tunnlar.

12



Resultat

Strakinventering

Under strakinventeringen observerades totalt 159 groddjur, varav 48 st langs
icke atgardad stracka (35 levande och 13 déda) och 111 lings ledarmarna
(samtliga levande). Inga groddjur, varken doda eller levande, hittades pa eller
intill vigbanan pa de atgardade strackorna. Fordelningen mellan arter och
inventeringstillfillen framgar av tabell 2, fordelningen av observationer langs
inventeringsstrackan (sammanslaget for samtliga arter) framgéar av bild 10.

Tabell 2. Fordelning av arter per inventeringstillfalle vid strakinventeringen
(varav doda inom parentes).

Inventerings- | M vatten- | Vanlig eller Vanlig

tillfalle salamander | &kergroda padda Totalt
2016-04-07 15 (2) 8 (5) 25 (3) 48 (10)
2016-04-11 8 (0) 0 12 (0) 20 (0)
2016-04-13 13 (0) 0 12 (1) 25 (1)
2016-04-18 29 (0) 1(0) 36 (2) 66 (2)
Totalt 65 (2) 9 (5) 85 (6) 159 (13)

Groddjursregistrering
® Dod Ledarmar

© Levande -— Inventeringsstracka

] 50 100
|

200m
L L |

Kartproduktion ,x

Anna
QICAUUNA Noman 20160519 N

Bild 10. Groddjursobservationer fran strakinventeringen ldngs Stavsndsvdgen vid
Skeppsdalsstrom, 7, 11, 13, 18 april 2016. Levande djur funna lings icke atgardad
strdcka flyttades till sodra sidan vigen, medan djur funna ldngs ledarmarna
lamnades ororda, i forhoppningen att de skulle hitta till nGgon av tunnlarna.

I samband med strikinventeringen gjordes nagra sporadiska observationer av
groddjur som passerade forbi tunnel6ppning utan att ga in och istillet fortsatte
vandra langs ledarmen. Enstaka observationer gjordes ocksa av groddjur som
vande tillbaka upp i skogen efter att ha foljt ledarmen en striacka. Ett par i
amplexus observerades nar det passerade genom tunnel nr 5.
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Kameraovervakning

Pé bilderna fran 6vervakningskamerorna noterades sammanlagt 565
observationer av groddjur (vanlig padda 449 varav 39 amplexus, vanlig
groda/akergroda 41, obestamd padda/groda 16, mindre vattensalamander 59
observationer). En observation innebar hir en bild eller bildsekvens med ett
djur eller ett amplexuspar som rorde sig in i eller ut ur tunneln, eller som rorde
sig fram och tillbaka pa bildsekvensen. Eftersom samma individ kunde upptrada
pa flera bilder och sekvenser motsvarade alltsa antalet observationer inte antalet
individuella groddjur.

Det beraknade nettoantalet individer av groddjur som passerade soderut under
de 7-11 dygnens 6vervakning var 80 st sammantaget for de fyra tunnlarna, eller
10,46 individer per dygn (tabell 3). Nettororelserna soderut genom tunnlarna
utgjordes huvudsakligen av vanlig padda och i mindre grad av mindre
vattensalamander, medan grodorna sammantaget istillet hade en huvudriktning
norrut.

Tabell 3. Antal groddjursobservationer i kameradvervakningen av tunnlarna, fordelat pa
rorelseriktning och beraknat nettoantal rorelser; det senare kan tolkas som antal individer som nétt
lekvattnet via tunnlarna. Minustecken innebar att fler rort sig norrut.

Tunnel | Art Soderut | Norrut | Nettoantal | Nettoantal per
nr sOderut dygn (alla arter)
1 Vanlig padda 32 10 22

Vanlig groda/akergroda 0 2 -2

Mindre vattensalamander 9 5 4

Summa 41 17 24 2,67
2 Vanlig padda 237 218 19

Vanlig groda/akergroda 14 25 -11

Obestadmd padda/groda 7 8 -1

Mindre vattensalamander 0 3 -3

Summa 258 254 4 0,36
3 Vanlig padda 34 14 20

Vanlig groda/akergroda 3 2 1

Obestadmd padda/groda 2 0 2

Mindre vattensalamander 31 22 9

Summa 70 38 32 4,57
4 Vanlig padda 17 0 17

Vanlig groda/akergroda 3 0 3

Mindre vattensalamander 0 0 0

Summa 20 0 20 2,86
Totalt | Alla arter och tunnlar 389 309 80 10,46

Den stora skillnaden mellan antalet observationer och antalet nettororelser kom
sig av att ménga groddjur rorde sig i och kring tunnel6ppningen. Detta géllde i
synnerhet tunnel nr 2, som hade storst antal observationer i bagge riktningar
men det minsta antalet nettororelser genom tunneln.

14



Berikning av antalet dodade och passerande groddjur

Inga groddjur berdknades ha dott pa vagen langs de atgardade strackorna,
eftersom inga groddjur hittades pa eller intill vigbanan (bild 11). Dessa strackor
var samtidigt de dar flest groddjur dodades fore atgard (bild 11; bla staplar).
Utanfor atgardad stracka var det inga betydande skillnader i hur manga
groddjur som dodades fore och efter atgiard; mojligen kan en viss 6kning ha
noterats i vaster (sektion 1-8), men i 6vrigt noterades inga tydliga "kanteffekter”
vid ledarmssluten, dvs. vi noterade ingen 6kning av antal pakorda direkt utanfor
atgardad stracka (bild 11).

NETNERITI |I‘D|u|ul ‘|n

1 2 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
] .|
Vastra ledarmen Ostra ledarmen

Bild 11. Antal berdknade trafikdodade groddjur pd vdgen per inventeringstillfdlle och
50m-sektion inventeringsdren 2015 (fore Gtgdrd) och 2016 (efter dtgdrd).

Sammanraknat innebar detta 100 % minskning av antalet trafikdodade groddjur
langs de atgiardade strackorna, och 72,4 % minskning av antalet trafikdodade
groddjur pa vigen i sin helhet vid Skeppdalsstrom (tabell 4).

Det berdknade antalet groddjur som lyckades passera vigen levande 6kade med
19,7 % langs de atgiardade strackorna, fran 8,40 st per dygn over viagytan fore
atgird till 10,46 st per dygn genom tunnlarna efter atgard (tabell 4). Detta
innebar 13,9 % okad migration av groddjur 6ver forbi (under+over) viagen i sin
helhet vid Skeppdalsstrom efter atgardens genomforande.

Tabell 4. Beraknat antal dodade och passerande groddjur per dygn fére (2015) och efter atgard
(2016). Resultat fore atgard ar bearbetade data fran Andersson & Lundberg (2015).

Dodade Passerande levande

Fore | Efter | Forbattring | Fére | Efter | Forbattring
Atgérdad striacka (190+110=300 m) 25211 O 100 % 8,40 | 10,46 19,7 %
Icke atgardad stracka (610 m) 10,29 | 9,81 4,6 % 3,41 | 3,26 -4,7 %
Hela inventerade stréckan (910 m) 35,50 9,81 72,4 % 11,81 13,72 13,9 %
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Konstruktionen

Vid besiktningen kunde inga brister i material eller tathet i anslutningar mellan
tunnlar och mark uppmarksammas. Inga uppenbara brister kunde heller
upptickas i tunnlarnas vinklar och lutning eller faristernas kondition.

Tunnel nr 5 hade som redan namnts ett stort genomfléde av vatten (se bild 12),
vilket var anledningen att den inte ingick i 6vervakningen. Aven tunnlar nr 2 och
3 hade ett visst vattengenomflode, dock bara mycket svagt (se bild 13, samt dven
bilder fran tunnelkameror ovan). P4 norra sidan av tunnel nr 2 fanns en mindre
vattenansamling med nagra cm djup (bild 13).

Bild 12. Tunnel nr 5,
norra sidan. 2016-03-30.

Bild 13. Tunnel nr 2,
norra sidan. 2016-03-30.

Under hela inventeringsperioden och antagligen stora delar av varen fanns det
en storre vattenansamling i diket pa sodra sidan av Stavsnasvéagen vid
inventeringsstrackan, mellan gang/cykelvigen och bilviagen (bild 14-15). I
vattenansamlingen sags en hel del paddor bade dagtid och kvillstid.

Tunnel nr 2 mynnade i vattensamlingen och var under hela perioden helt fylld
med vatten i den sodra delen (bild 15). Det ar svart att uppskatta hur langt in
tunneln var vattenfylld men vi bedomer att den minst nagra meter in stod helt
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under vatten. Aven tunnel nr 3 mynnade i vattensamlingen men hade hela vigen
en luftspalt pa d&tminstone nagra cm (bild 16).

Bild 14.
Vattenansamling pd
sodra sidan
Stavsndsvdgen.
Vattnet stod upp till
ca 5 cm fran
ledarmens
overkant/6verhdng.
2016-03-30.

Bild 15. Sodra sidan av tunnel
nr 2; vdgpinnen markerar
tunneléppningen. 2016-03-30.

Bild 16. Sodra sidan av tunnel
nr 3. 2016-03-30.

I samband med inventeringarna utfoérdes dven viss rensning av forna samt
skrap. En del skrap, forna och grenar uppmarksammades langs barriarerna,
dock bedoms detta inte utgora nagot problem i dagslédget. I tunnlarna nr 2 och 4
noterades en del fjolarslov (se framsidesbild), som dock inte bedomdes utgora
nagot hinder for djuren att ta sig igenom.
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Diskussion och slutsatser

Antal dodade groddjur

Strakinventeringen visade att ledarmarna effektivt hindrade groddjuren att
komma upp pa viagbanan; det berdknade antalet trafikdodade groddjur langs de
nu atgardade delarna gick fran 25,2 per dygn fore atgard till noll efter att
atgarden kommit pa plats. Skillnaden i antal dodade groddjur fore och efter
atgard pa de intilliggande icke atgardade delarna var obetydande; den lilla
minskningen (4,6 %) beror mgjligen pa skillnad mellan ar eller en slumpeffekt
av den begransade inventeringsinsatsen.

Aven andra studier frn Stockholmsomradet har visat pa att ledarmar/barriirer
for groddjur ar effektiva for att forhindra trafikdod; 90-98 % minskning for
vanlig padda vid Kyrksjoloten i Bromma (Helldin 2015) samt en stor minskning
(% ej berdknad) vid Skarbydammen i Salem (Syde 2008). Pa dessa platser
omfattar ledarmarna dock bara en del av den totala problemstrickan, och stora
mangder pakorda groddjur hittades fortfarande utanfor de atgardade
strackorna.

Aven vid Skeppdalsstrom hittade vi alltsi manga groddjur p4 och intill vigen
utanfor de atgardade delstrackorna. Av praktiska och tekniska orsaker kom
ledarmarna att omfatta en kortare del av vigen dn vad som rekommenderades i
de ekologiska utredningarna — sarskilt strackan mellan de nu atgardade (sektion
12-15) pekades dar ut som med atgardsbehov (Lundberg 2015). Var inventering
samt tidigare studier (Peterson 2013a) pekar pa att ledarmarna dven skulle
behova strackas ut bade vasterut (till infarten mot Skeppdalsstrom) och osterut
(atminstone en bit upp i backen mot busshéllplatsen vid Gravlingstigen) for att
ytterligare minimera pakorda groddjur pa strackan.

Antal passerande groddjur

Antalet groddjur som lyckades passera vigen levande 6kade lings de atgardade
strackorna med 19,7 %; fran tidigare berdknat 8,4 individer per dygn som
lyckades ta sig over vagbanan utan att bli dodade, till 10,5 individer per dygn
som gick genom tunnlarna. Det ska noteras att siffrorna inte inkluderar de djur
som eventuellt tagit sig igenom tunnel nr 5 (avrinningsroret).

Det kan inte uteslutas att dtgarden trots tunnlarna kan ha hindrat en del
groddjur att passera vagen. Studier fran andra platser (Ottburg & van der Grift
2013, Matos m.fl. 2017) har visat att ménga individer — i de fallen vanlig padda i
Nederldanderna och storre vattensalamander i England — bara foljer ledarmen en
kort stracka och darefter ger upp och vander tillbaka, si att de dirmed riskerar
att inte né lekvattnet och utebli fran leken. Vi har inga motsvarande
systematiska data fran Skeppdalsstrém och kan alltsa inte siga i vilken
utstrackning individer vinde om vid ledarmen eller av ndgon annan anledning
inte tog sig genom tunnlarna. Vi observerade 111 groddjur vid ledarmarna i
samband med strakinventeringen och 80 st (netto) som passerade kamerorna
genom tunnlarna, men dessa tva siffror ar inte jamforbara eftersom de
harstammar fran olika tidsperioder och inventeringsmetoder. Vara
observationer av groddjur som uppeholl sig langs ledarmarna kan tolkas
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dubbelt; som att ledarmarna fangar upp djuren effektivt, men ocksé att de
fordrojs i sin vandring. Langs de vistra ledarmarna uppeholl sig manga groddjur
i de vattenfyllda partierna, vilka kan ha upplevts som goda miljoer for
groddjuren aven om de inte lampade sig for lek och dgglaggning.

Betydligt farre groddjur observerades langs den Ostra ledarmen jamfort med den
vastra (se bild 10). Orsaken till denna skillnad mot fore atgird kan vi bara
spekulera om. Vid den Ostra ledarmen fanns inga storre vattenansamlingar,
vilket kan ha hindrat groddjuren att uppehaélla sig langs ledarmen, och istallet
sokt sig in i skogen eller snabbare till en tunnel. Tunnel nr 4 var torr men verkar
ha fungerat vl for att slappa igenom groddjur, eftersom dér passerade nira 3
per dygn, alla i riktning mot vitmarken (se tabell 3). Vattenflodet 1angs delar av
ledarmen och genom tunnel nr 5 kan ha fungerat som "transportmedel” for
groddjur. Tidigare studier har visat att groddjur foredrar ett mattligt vattenflode
i tunnlar framfor helt torrlagda (Peterson 2013b).

Groddjur kan ocksa ha stoppats i vastra ledarmen av att tunnel nr 2 var helt
vattenfylld i sodra delen. Det ar oklart i vilken utstrackning groddjur hindras av
vattenfyllda trummor — groddjuren dr amfibiska och har inga problem att réra
sig aven under vatten, men kan dnda tankas vara riadda att ge sig in i
vattenfyllda utrymmen utan nara kontakt med vattenytan. Kombinationen i
tunnel nr 2, med en vattensamling vid ingangen och en vattenfylld mynning kan
ha gjort att manga groddjur attraherades till ingangen men hindrades att ta sig
vidare. Detta skulle forklara det stora antalet observationer i kameran vid
ingdngen, men det 1aga nettoantalet rorelser genom tunneln.

I analyserna av antal dodade och passerande separerade vi inte olika
groddjursarter. Vattensalamandrarna loper en nagot hogre risk att dodas vid
passage av vag (bild 9) sa for dessa kan dtgarden ha inneburit en storre
forbattring vad giller antal lyckade passager. Grodorna (vanlig och aker) hade
huvudriktning norrut genom tunnlarna, vilket ar svarforklarat och kan vara en
effekt av det begransade antalet observationer pa tunnelbilderna (41 st). Mer
omfattande studier beh6vs om man vill tydliggora skillnader mellan arter vad
giller atgardseffektivitet, anvindande av tunnlar etc.

Kommentarer angaende beriknad atgirdseffektivitet

Den berdknade atgardseffektiviteten, dvs. % minskning av antal dodade och %
okning av antal passerande, siger i sig ingenting om huruvida atgirden ar
tillracklig for att bevara groddjuren vid Skeppdalsstrom. Kanske behovs en
storre okning av antal passerande djur for att sikra att inte populationerna
minskar pa sikt, eller sa lyfter just denna forbattring situationen 6ver en kritisk
grians. En langsiktig populationsovervakning pa platsen skulle ge en
kompletterande indikation, men samtidigt paverkas populationerna av manga
andra forandringar i landskapet, sd nagon saker slutsats skulle 4nda inte gi att
dra vad giller atgardens betydelse for groddjurens bevarandestatus.

Procentsatserna ar istéllet avsedda att jamforas med resultat fran uppfoljning av
groddjursatgarder enligt standardmetodik (Helldin 2017) genomford pa andra
platser. Sddana jamforelser kan utgora grund for berdakning av
kostnadseffektivitet och darmed rekommendationer for utformning av
kommande atgarder.
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Stopprannor och ledarmsslut

Inga groddjur observerades pa eller invid vagbanan langs de atgardade
strackorna, och alltsa inte heller i anslutning till stopprannorna. Detta pekar pa
att rainnornas funktion var god. Ett mindre antal groddjur observerades vid
strakinventeringen i sjdlva rannorna, med mojlighet att ta sig ut at sidorna.

Trots att vi inte noterade nagon tydlig kanteffekt vid ledarmssluten kan en sadan
inte uteslutas. Vid ett inventeringstillfalle observerades en padda som vandrade
runt ledarmsslutet och istillet ut mot vigen (inom sektion 8), sa bevisligen
forekommer en viss “rundning” av ledarmssluten. Det kan ocksa vara sa att
djuren gick langt in i skogen efter att ha vént tillbaka frédn ledarm, och ater gatt
ut langre visterut, vilket skulle vara forklaringen till observationerna inom
sektion 1-4 efter atgard. Detta far dock ses som en spekulation. Inventerarna
noterade att groddjuren verkade vandra langre vasterut senare pa
vandringssidsongen. Studien tilldt dock inte att dra nagra slutsatser om
skillnader i vandringsstrak mellan ar, mellan arter eller under siasongens lopp.

Osikerheter och ytterligare studier

Vandringssasongen for groddjuren stracker sig typiskt over ett par veckor, och
intensiteten varierar beroende pa viader (temperatur och fuktighet). Med den
begrinsade insatsen for bade strakinventering och kameraovervakning kan vi ha
missat viktiga vandringsperioder, och vet darfor inte hur representativa vara
resultat var for vandringssasongen i sin helhet. Uppfoljningen skulle ocksa
behova paga under fler ar for att tacka in eventuella mellanarsvariationer.
Uppf6ljning under fler ar skulle ocksd kunna visa pa hur effektiviteten forandras
med tiden, antingen till det battre genom att fler djur borjar hitta till tunnlarna,
eller till det samre genom atgiardens kondition forsdmras med tiden genom
skador, 6vervaxning etc. Standardmetoden for uppfoljning av groddjursétgarder
(Helldin 2017) anger att effektiviteten ska foljas upp dven ca 5 ar efter atgard,
vilket for Skeppdalsstrom skulle innebira ar 2020.

Det ar viktigt att notera att denna undersokning endast belyser problematiken
kring varvandringen, frdn 6vervintringsplatserna norr om Stavsnasvigen till
lekvattnet, och kan inte ses som en heltdckande studie 6ver det totala
vandringsmonstret sett 6ver aret. Efter avslutad lek vandrar groddjuren
formodligen ivag i mer spridda riktningar. Hur de ror sig pA sommaren ar inte
kint, inte heller hur de unga tar sig 6ver vigen till 6vervintringsplatserna. For
att fa en mer fullstindig bild av groddjursatgardens effektivitet vid
Skeppdalsstrom behover en motsvarande uppfoljning goras dven under
sensommar och host.
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